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Recherche-action opérationnelle et transformative : 
se capaciter à l’action

pour le potentiel écologique urbain
le bien-être et la soutenabilité urbaine
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Un problème de pratiques

Habitat Collectif : un désert biologique ?
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Problématiques

Face à la vulnérabilité urbaine…
La biodiversité : réelle assurance de résilience et bien-être.
L’habitat collectif : cœur des enjeux.

Forme urbaine : dilemme densité-végétalisation ….
- Préconisations de forme urbaine issues de la recherche

Biodiversité et Résilience : préconisations de design et gestion ….
- Préconisations intégrées et opérationnelles à chaque étape d’aménagement

1)

2)
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Des coefficients morphologiques opérationnels pour les PLU
afin de garantir la biodiversité des services écosystémiques résilients



Résoudre le paradoxe de l'urbanisme durable :
des points de bascule pour la réconciliation opérationnelle
des morphologies urbaines denses et vertes.
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Dilemme Densification / Végétalisation



Dilemme Densification / Végétalisation
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Problème
Limiter l’étalement urbain

ville compacte = densification grise ?

Cadrage réglementaire
Adapté ?

Lyon 3ème, 66 route de Genas 20122007

Introduction

Code de l'urbanisme - Article L151-22
Loi ALUR + Loi Climat et Résilience

Résilience, bien-être, soutenabilité ?
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Densité bâtie

Végétalisation80% 20%

Dilemme ?

Madureira, H. & Monteiro, A. Going Green and Going Dense: 
A Systematic Review of Compatibilities and Conflicts in Urban 

Research. Sustainability (2021).

Conciliation !

Concilier dense et vert :
“ Un manque d’accord clair“ .

La recherche future devrait :
- explorer plus largement les indices
- approfondir la compréhension systémique
- évaluer le rôle de chacun de ces facteurs 
 
 

?

Wolff, M. & Haase, D. Mediating Sustainability and Liveability
Turning Points of Green Space Supply in European Cities. 
Frontiers in Environmental Science (2019).

Optimum ?

Introduction
Revue de la littérature
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Données :

11 593 parcelles
(Habitat Collectif 1918 – 2017)

Métropole de Lyon



Occupation du sol (1m²)) Utilisation du sol (1m²)) Densité bâtie(1m²))

Données :
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Méthode
Résumé

Analyses
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« Quel indice morphologique est le plus déterminant 

pour le % de végétalisation réalisé »

Végétalisation
Parcelle

% espace ouvert (non bâti)
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« Quel indice morphologique est le plus déterminant 

pour le % de végétalisation réalisé »



Méthode
Système de métriques

1  AXE
OSR : indicateur de
pressions, conflits d’usages ?
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Ratio d’espace non bâti  / surface plancher
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Méthode
Résumé
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« Quel indice morphologique est le plus déterminant 

pour le % de végétalisation réalisé »



Résultats
Analyse Variance
Deep Learning
Random Forest

Végétalisation
Parcelle
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« Quel indice morphologique est le plus déterminant 

pour le % de végétalisation réalisé »

?



Point de 
bascule Point de 

bascule

Végétalisation Espace total :
/!\ Objectif 50% végétalisation

Végétalisation Espace ouvert :
/!\ Pressions et conflits d’usage

Résultats
Points de
Bascule
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Gamme modèle
- Végétalisation >50%
- OSR > 0.3
- R+3 à R+11

OSR < 0.3

1 2
3

Résultats Référentiel densité / morphologie / végétalisation

BS : nombre 
d’étages du bâti
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Concilier densité / végétalisation :
Des morphologies exemplaires.



Conclusions préconisations futurs aménagements :
 1   OSR > 0.3
 2   Coefficient végétalisation >50%

3   R+3 < Hauteur bâtie < R+11
4   Densité bâtie > 1.5 (médiane 2010-2017)

1,4 % opérations
1918 - 2017

R+3

R+11

Exemples de Réalisations
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Résultats -  Deux Applications 

Parcelles aménagées depuis l’an 2000

Zones PLU à enjeux

1. Aménagements futurs

PLU bioclimatique
Proposition modification

2. Opérations existantes 

Potentiel de re-végétalisation
Carte stratégique
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Résultats - Application 1
Modification PLU
Zones du PLU à enjeux
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Zonage PLU

Surface aménagée depuis l’an 2000

Zones PLU à 
enjeux
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Résultats - Application 1
Modification PLU

Végétalisation
Potentielle Végétalisation Parcelle

potentielle

25

ok



Densité
minimale

Résultats - Application 1
Modification PLU

Réglementation :
Effet actuel Végétalisation Parcelle

potentielle
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insuffisant



Densité
minimale

OSR minimal

Résultats - Application 1
Modification PLU

Réglementation :
Proposition ! Végétalisation Parcelle

potentielle
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OSR > 0,5
OSR > 0,3

Végétalisation
Parcelle

> 50%

Densité
minimale

OSR > 0,5

OSR > 0,3

Résultats - Application 1 
Modification PLU Proposition

28

Végétalisation Parcelle
potentielle



Potentiel d’action : gain de végétalisation possible

Résultats - Application 2
Renaturation existant
Carte stratégique

Opération
existante
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Conclusion

Open Space Ratio

0.3

Taux de végétalisation
Pressions (pérennité)

Taux de végétalisation
Pressions (pérennité)
Biodiversité (résilience) ?
Services écosystémiques ? 

Médiane
2000-2017

Métrop. de Lyon

Des méthodes disponibles pour les collectivités locales :
- Conception de PLU bioclimatiques
- Cartes stratégiques d’action pour cibler les parcelles à potentiel de renaturation.

Une métrique cruciale pour la soutenabilité urbaine :
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Problématiques

Face à la vulnérabilité urbaine…
La biodiversité : réelle assurance de résilience et bien-être.
L’habitat collectif : cœur des enjeux.

Forme urbaine : dilemme densité-végétalisation ….
- Préconisations de forme urbaine issues de la recherche

Biodiversité et Résilience : préconisations de design et gestion ….
- Préconisations intégrées et opérationnelles à chaque étape d’aménagement
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2)



Une compréhension
systémique, transdisciplinaire,

du potentiel écologique
des aménagements urbains.

Une analyse opérationnelle, 
des préconisations à chaque 

étape de la séquence 
d’aménagement.

1  2  
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Recherche Action
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%
Herbacées

%
Buissons

%
Arbustes

%
Petits Arbres

%
Grands Arbres

18 Métriques
de Biodiversité

37 Facteurs 
environnementaux

Quels sont les facteurs
les plus importants

pour la biodiversité urbaine ?

Sable
Argi.Lim

Méthode
Analyse RDA

34

QuartierParcelle

échelles



% Végétalisation parcelle

Surface Parcelle

% Végétalisation Quartier

OSR Parcelle

« Fertilité » Sols Parcelle

Diversité Strates Végétales Parcelle

Socio-Economie Quartier

pH Sol

Taux de sables Sol

% Arbustes parmi strates végét. Parcelle

Sable

5% 10% 15% 20%
Contribution à R²
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Échelle :
- Parcelle
- Quartier

pH

Résultats
Analyse systémique

hiérarchisée
(RDA)

R²=0.906

Maîtrise 
opérationnelle



Biodiversité déterminée au cours de la séquence d’aménagement
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33%12%

Aménagement
(Facteurs maîtrisables)

Contexte d’implantation
(Facteurs non maîtrisables)

Interaction
(semi-maîtrise)

Urbanistes
Architectes

Paysagistes
Habitants

16% 17%9% 3%45%

Variance
résiduelle

non expliquée

10%
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Séquence aménagement

Résultats
Analyse séquentielle

(RDA partielles)

Quelle responsabilité et pouvoir d’agir des praticiens ?



10% 20% 30% 40%
Contribution à R²

Urbanistes et Architectes
Aménagement

(Tous les facteurs « maîtrisables »)

Paysagistes et Habitants

10% 20% 30%
Contribution à R²

%
Herbacées

5% 10% 15% 20%

Contribution à R²
25%

1



Diversité paysagère : 
équilibre entre 

strates végétales

Design paysager :
structuration limitée
(hétérogène + zones cœur)

Morphologie :
OSR > 0,5

Sols :
« Fertilité »

intermédiaire
/ hétérogène

Résultats
Analyse opérationnelle
Seuils préconisations
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Axe 2 : Vulnérabilité et priorité d’action

L’OSR est un indicateur clé pour guider l’urbanisme écologique durable

Open
Space
Ratio0.3 0.5

>0.5m² surface non bâtie 
/ 1m² de surface plancher

Biodiversité (résilience)
Taux de végétalisation

Médiane
2000-2017

Métrop. de Lyon

Conclusion

Les praticiens disposent d’un pouvoir d’action élevé : soutient l’envie d’agir
                                                                                                   pour du concret !
Des préconisations claires et évaluées sur :
la morphologie urbaine, les sols, le design paysager et la différenciation écologique.

Un véritable potentiel de biodiversité en habitat collectif, à prendre soin.
39

L’OSR est un indicateur morphologique clé pour guider l’urbanisme écologique !

Taux de végétalisation



Agir avec les professionnels et politiques

40
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Une démarche répliquéeMétropole de Lyon : Dispositif aide financière renaturation

Méthode : Facilitation Sociale + Expertise écologue

Agir avec les professionnels et politiques



Agir avec les paysagistes, aménageurs, bailleurs
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Cap 2030 régénératif
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Merci pour votre attention !
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