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INTRODUCTION

Contexte

* Injonctions a la prise en compte de la densité dans I'aménagement urbain

« L'impératif de préservation de la biodiversité
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INTRODUCTION

Contexte

* Injonctions a la prise en compte de la densité dans I'aménagement urbain
« L'impératif de préservation de la biodiversité
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— Une réponse a un besoin de connaissances exprimé par les praticiens de 'aménagement et du paysage
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INTRODUCTION

> Question de départ du programme BAUM : « Quelle organisation des densités urbaines
permet le maintien d'une biodiversité la plus riche possible ? »

Habitat individuel Habitat intermediaire

plus dense

4y VY gy & T

» Forte densité batie

Faible densité batie
Source : Certu, 2009

Au départ : un état des lieux de la connaissance sur |'établissement des espéeces animales et
végétales en ville a une échelle fine > le quartier
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INTRODUCTION

Méthodologie :

La revue systématique : une méthode robuste pour identifier la littérature scientifique consacrée aux liens
entre formes urbaines et biodiversité conduite en 2019-2020

» Publication en 2021 dans la revue Environmental Evidence

Home > Environmental Evidence > Article

What evidence exists on the possible effects Environmental

Evidence

of urban forms on terrestrial biodiversity in -
western cities? A systematic map protocol -

Systematic Map Protocol | Open access | Published: 19 October 2021
Volume 10, article number 28,(2021)  Cite this article
Environmental Evidence

@ You have full access to this open access article
Aims and scope >

Download PDF & [ savearticle Submit manuscript >

> Publication dans
les cahiers du PUCA

https://link.springer.com/article/10.1186/s13750-021-00243-x

'Nurganer-léguu % g
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https://www.urbanisme- UNIVERSITE
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biodiversite-un-etat-des-a2156.htmil




INTRODUCTION - Méthodologie

Délimitation du sujet

1
2

) Echelle / zones géographiques
)
3) Bornes chronologiques
)

)

Approches disciplinaires

4) Formes urbaines

5) Biodiversité étudiée
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INTRODUCTION - Méthodologie

Quelle définition de la forme urbaine ? (1/2)

» Types d’'organisation de I'espace urbain

« Une notion liée a la densité mais pas seulement

; . . 76 logements/ha 76 logements/ha 76 logements/ha
* En eCOIOg|e . Faible hautgur Hauteur moyenne Trés grande hauteur
le couple composition — configuration spatiale rorto emprise & Emprise au sol raole emprise au
moyenne

- Une méme densité, des formes urbaines différentes

Source : « Appréhender la densité », Note rapide sur I'occupation du sol, IAU,
2005
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Quelle définition de la forme urbaine ? (2/2) O L RS m e meclless
N i Maisons Grands ensembles Immeubles
individuelles Entre 50 et 110 Igts/ha de la reconstruction
Entre 5 et Entre 150 et 170 Igts/ha
20 Igts/ha

Diversité deS ClaSSificationS en fOnCtion deS disciplines et des Source : Appréhender la densité », Note rapide sur |'occupation du sol, IAU, 2005

. . e
objectifs d’étude
STEP 3
(a) Select local climate zone
o 78 Compare site metadata in Step 2 with zune propertics in LCZ datasheets, Pick LCZ class
é % in the standard set that best matches the site metadata. If choice is not obvious, use surface Type lllustratio
-} 4 4 s cover fractions as guiding properties.
) i) Standard Set ) ) :
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Source : Projet MUSCADE, “llots types”, 2014

Source : https://www.christiandeportzamparc.com

4
x N*4 Immeuble discontinu
6
N*5 Immeuble de grande hauteur |
7 4
8 -/aaga T SEASONAL LAND COVER PROPERTIES N*6 Centre ancien ’
bare tr 2., deciduous, leafless)
o Py h,‘ b mm:uymmm@m
L) Spersely
© fiy "’ = §  snow cover (> 10 cm in depth) > Bas " . s
bl Jow admance, ngn aibedo N*7 Batiment d’activité
o giek
‘ ey inclstey d  dryground (e.g., parched soil)
low admittance, large Bowen ratio,
SPECIAL BUILDING PROPERTIES Iar9Rees SR

j Industrial use (e.g., factories, refineries, milis)
ot W wetground (e.g., waterlogged sol)

¥ admittance, small Bowen ratio,
high pollutant concentretions meednb«lo

Source : LOCAL CLIMATE ZONE, Stewart et Oke, 2012

- Une démarche itérative pour classifier les formes urbaines @umvmsné
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INTRODUCTION - Méthodologie

e Quelle biodiversité ?

https://mairie20.paris.fr/pages/la-faune-et-la-flore-sauvage-dans-le-20e-25016

UNIVERSITE
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Quelques mots du corpus

* 109 articles scientifiques au croisement des themes de biodiversité, densité et de formes
urbaines

Nombre de publications par annnée

> Un véritable
“décollage” a partir 3
des années 2010

| [ s wd i i [ sl i
1986 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

UNIVERSITE
Webinaire ARB / IPR — 23 avril 2026 @ DE LORRAINE



Quelques mots du corpus

> La place prééminente des études ..et parmi elles, une majorité de publications
relatives aux especes animales... consacrée aux oiseaux
Items écologiques Taxons étudiés

80

Oiseaux, mammiféres et reptiles

70
Oiseaux, insectes et mammiféres

60

Oiseaux
50 Mammiféres
Insectes

40
Gastéropodes

30
Arthropodes

20 0 10 20 30 40 50 60

10

Connectivités Espéces animales Espéces animales et Espéces végétales  services écosystémiques Sols

Biais des études : surreprésentation des oiseaux, peu de travaux sur les insectes et les invertébrés de

maniere générale

UNIVERSITE
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Quelques mots du corpus

Descripteurs de l'urbain

W Caractéristiques morphologigues

W Densité urbaine

“ Gradient d'urbanisation

> Le fOiSOnnement deS & Gradient d'urbanisation et taille de
. ville
descrlpteurs de Ia & Hétérogéneité urbaine
forme urbaine “ Pojet uraln
“ Rue

“ Scénarios de développement urbain

Structure urbaine eloppement urbain

1%
“ Types de formes urbaines ucture urbaine

Le traitement hétérogéne des formes urbaines lié a des différences de vocabulaire, a leur usage comme

simple contexte et a une forte variabilité qui limite les comparaisons

UNIVERSITE
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Quelques mots du corpus

Vues aériennes de Angers - un centre

Deux formes schématiques et contrastées ureln dense et compect o une forme
Source : IGN (2023), BD ORTHO®,

disponible sur Géoportail

> Formes denses

» Formes de faible densité

Espace rural profond

Schéma de [' isation spatiale d'une ville

Webinaire ARB / IPR — 23 avril 2026 D’aprés Marzluff et al. UNIVERSITE

DE LORRAINE



|. Les formes urbaines denses

De faibles performances écologiques

o Homogénéité de l'occupation du sol
o Taches d’habitats réduites
o Conditions spécifiques du milieu urbain

Source : square René-Viviani-Montebello
a Paris © A.Schneider
JOKIMAKI et

al. 2018 Mais une certaine biodiversité
GODEFROID,
2007

— Les espaces végétalisés, des refuges
pour la biodiversité

Jardin des plantes a Montpellier = "
Source : Telabotanica Vue aérienne de Paris © M. Serota

UNIVERSITE
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|. Les formes urbaines denses

Deux variables majeures a prendre en compte :

——

« La surface des espaces non batis végétalisés (> 10 ha)

« La distance entre ces espaces

— L'importance des connectivités fonctionnelles

Parc de la Bergére — Seine Saint Denis © J.-L. Bellurget

gg\i etal. | es connectivités fonctionnelles linéaires sont nécessaires a la présence d'espéces de chauve-souris

UNIVERSITE
Webinaire ARB / IPR — 23 avril 2026 @ DE LORRAINE



|. Les formes urbaines denses

KUBISTA &

BRUCKNER,

2015

MURGUI et
al., 2007

— L'importance des configurations spatiales

» Des chauve-souris choisissent des batiments comme lieux de repos
seulement si un large espace vert est a proximité Continuous lines indicate wooded strees;

dashed lines, control streets. Scale 1:75 000.

Représentation schématique de I’organisation
des surfaces végétalisées a Madrid. Source :

* Des oiseaux nichant dans des parcs peuvent choisir des rues vegetalisées Fermander- oo, 5000
comme habitat alternatif si ce type de rue se trouve dans la continuité du
parc qu'ils occupent

- 2 3 - -
Source : https://www.plessis-

UNIVERSITE
Webinaire ARB / IPR - 23 avril 2026 robinson.com/la-pipistrelle-commune @ DE LORRAINE



|. Les formes urbaines denses

| es caractéristiques propres a l'urbain favorisent certaines especes

© Frankhildebrand

SORACE & Des oiseaux nicheurs tres présents dans les centre-villes européens et qui répondent
GUSTIN, 2016 positivement a leurs caractéristiques architecturales

o Hauteur des batiments

Jokmac et al., Des communautés d'oiseaux plus ou moins favorisées par la hauteur
2018 des batiments

BERNAT-PONCE

etal., 2018- -
E
o Largeur des rues :
©
s & o Structure des batiments et mateériaux
B , cc s .. . ' . .
2015 Pas de différences dans l'installation d’espéces de chauve-souris entre

[T @ o210 fo 1 9§ ma.;s
MHea e i

© Florent Martin

des batiments de types divers VI‘ 13 mmrmmﬂn
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ll. Les formes urbaines de faible densité

Deux types d’espaces pavillonnaires aux
densités contrastées en Angleterre,

Une biodiversité plus importante qu'ailleurs dans |'espace urbain Source : Tratalos et al,, 2007

o Moindre imperméabilisation du sol
o Hétérogénéité des modes d'occupation du sol

o Proportion importante de jardins

craserian et Les lotissements sont des habitats-clés pour les moineaux domestiques
al., 2007
Les espaces urbains résidentiels le sont également pour des plantes vasculaires

Lososovaetal, €l des populations d'escargots
2011

UNIVERSITE
Webinaire ARB / IPR — 23 avril 2026 @ DE LORRAINE



ll. Les formes urbaines de faible densité

SMITH ET AL.,
2005

VAN HEEKIZ
etal.,, 2016

o La taille des jardins

Dans des jardins de superficie plus importante, il y aurait une
plus grande diversité d'habitats

o Gestion des espaces végétalisés publics et

privés

o Caractéristiques du couvert arboré

Les caractéristiques du couvert arboré (taille, age, essences)
au sein des jardins influencent les communautés d’'oiseaux

o Epoque de construction du quartier / du béti

Source : Le Monde

UNIVERSITE
DE LORRAINE


https://www.jardins-prives.com/
https://www.jardins-prives.com/
https://www.jardins-prives.com/

ll. Les formes urbaines de faible densité

| 25 = p “mt s .-
1S R ) ' ! 3 e
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Sources : https://www.paysages.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/femergence-d-un-paysage-periurbain-de-transition-a923.html, https://www.radiofrance.fr/franceculture/podcasts/Ia-
conclusion/la-france-pavillonnaire-5942787

- Le rdle-clé des jardins privés et de I'hétérogénéité de I'occupation du sol dans la richesse
faunistique et floristique

UNIVERSITE
Webinaire ARB / IPR — 23 avril 2026 @ DE LORRAINE
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ll. Les formes urbaines de faible densité

- Le rble-clé des jardins privés dans
la richesse faunistique et floristique
des espaces périurbains

GARLAND

Les jardins comme opportunité pour
conserver la biodiversité en milieu péri-
urbain

Financé par: ANR
Présentation du projet sur le site de ’ANR

Date de début du projet : 2023
Date de fin du projet : 2027

Projet VILLEGARDEN Les contributions I'Espaces Vert Résidentiel et partagés (EVRs) a la transition vers des

villes biodiverses et perméables

PLANETE « BIODIVERSITE

Les jardins privés, des refuges précieux pour la
biodiversité : « Nous avons des orvets, des lézards et pas
mal de papillons »

Représentant une large part des territoires urbanisés, ces espaces privés sont souvent considérés comme des parcelles
artificialisées alors qu’ils peuvent héberger une certaine biodiversité. Villes et scientifiques tentent de mieux évaluer celle-ci pour la
favoriser.

Par Perrine Mouterde
Publié le 04 avril 2026 & 05h00, modifié le 07 avril 2026 4 11h40 - & Lecture 5 min.

« Gauthier et de son compagnon, a Mailly (Sadne-et-Loire), en mai 2023. ANNICK GAUTHIER

Webinaire ARB / IPR - 23 avril 2026

UNIVERSITE
DE LORRAINE



lll. Concilier densité, formes urbaines et biodiversité
Quelle forme urbaine serait la plus efficace pour la préservation de la biodiversité en ville tout en
privilégiant la densité ?

TANNIER et Une configuration urbaine modérément compacte avec des batiments situés en continuité avec la
al.,2012 rue et des jardins en cceur d'ilot

@ G.Clerk © K. Allen © A. Fedoren

— Modele anglais vs. modéle frangais (terrace houses, row houses, town houses vs. detached houses)

UNIVERSITE
Webinaire ARB / IPR — 23 avril 2026 @ DE LORRAINE



lll. Quelles configurations urbaines sont favorables au maintien de la biodiversité ?

Des réserves émises quant a la densification ?

VAN Heekz | L@ conversion de quartiers résidentiels a une plus forte densité de logements pourrait avoir un impact majeur
etal, 2016 Surles communautés d'oiseaux et sur leur abondance a I'échelle de la ville entiere

Source : CAUE des Yvelines

Source : CAUE de I’'Ain

« Un exemple : la “densification douce”

IMAGINEZ L'AVENIR
TRANSFORMEZ VTRE MAISON

Vers une densification douce des zones pavillonnaires

Densification des tissus pavillonnaires

déja existants par l'insertion ou

I'aménagement de nouveaux logements
(A. Touati, 2015)

UNIVERSITE
DE LORRAINE
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lIl. Concilier densité, formes urbaines et biodiversité

VARET et Un impact indifférencié de deux formes urbaines — quartiers conventionnels (maisons individuelles avec jardins)
al., 2019 et quartiers denses (maisons mitoyennes) — sur deux groupes d’'arthropodes dans un méme habitat, les haies

o s
il

| I I ‘
v
e i
‘ |

Source : https://www.atel|erIevotre.fr La ZAC Les Prairies d’'Orgeéres, a Orgeres (llle-et-Vilaine), dans la métropole de Rennes, le 9 janvier 2022.
THIERRY PASQUET / SIGNATURES POUR « LE MONDE »

Pour favoriser la biodiversité, les projets urbains de forte compacité peuvent ainsi considérer avec
attention les éléments de connectivité écologique, en particulier les espaces publics végétalisés

UNIVERSITE
Webinaire ARB / IPR — 23 avril 2026 @ DE LORRAINE



En guise de conclusion : des relations complexes entre ville et biodiversitée

Prendre en compte les configurations spatiales
dans les projets d'aménagement

— A I'échelle de la parcelle (positionnement des entités | /ri i Rmas 2| Y P9 5
Ay &£ S P S P o a | AT )
baties) «g V8 L p RN B X

Source : PLUi Communauté de Communes Aunis Sud

UNIVERSITE
DE LORRAINE



En guise de conclusion : des relations complexes entre ville et biodiversitée

Prendre en compte les configurations spatiales
dans les projets d'aménagement

— A I'échelle de la parcelle (positionnement des entités
baties)

Source : Ph. Clergeau

— A I'échelle du quartier (connectivités fonctionnelles)

%~ |es outils de la puissance publique : OAP, CBS, etc.

UNIVERSITE
DE LORRAINE



En guise de conclusion : des relations complexes entre ville et biodiversitée

Prendre en compte les configurations spatiales
dans les projets d'aménagement

— A I'échelle de la parcelle (positionnement des entités
baties)

— A I'échelle du quartier (connectivités fonctionnelles)

— Mais aussi a I'échelle globale : ville et territoire
(dispersion des especes = corridors écologiques...)

%~ |es outils de la puissance publique : OAP, CBS, TVB, etc.

Quartiér avec de
nombyeux jardins
arbotés assurant
vhe liaison
minimale

Corridor ve
suivant cours
d’eau, rue
aménagée, efc.

Source : Ph. Clergeau

UNIVERSITE
DE LORRAINE



JEANNE MARECHAL, XAVIER MARIE,
DANIEL CLUZEAU, ETIENNE LENACK,
MAYLIS DESROUSSEAUX

TRAM’BIOSOL

« A la différence de la Trame Verte et Bleue
(TVB), la Trame Brune (TBr) des sols reste a
localiser, a caractériser et a partager avec
tous les acteurs de 'aménagement urbain
pour décider ensemble des formes de la
ville de demain »
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Source : https://www.urbanisme-puca.gouv.fr/biodiversite-amenagement-urbain-et-morphologie-a1586.html

LAURENT HARDION, AUDREY MURATET, ALEJANDRO SOTILLO
ETIENNE CHANEZ, ADINE HECTOR, FRANGOIS CHIRON
NICOLAS COUTURIER, SUZIE DERMINON, KENJI FUJIKI
CECILIA GURISIK, PIERRE-ALEXIS HERRAULT

EVOLVILLE, LEVOLUTION
S’INVITE EN VILLE

« Evaluation de la diversité fonctionnelle
des écosystemes dans différents contextes
de densification urbaine et de gestion a
I’échelle du quartier, dans I'agglomération
strasbourgeoise »

Les publications BAUM
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= FRANGOIS-MARIE MARTIN

BIODIVERSITE,
AMENAGEMENT URBAIN

ET MORPHOLOGIE :

QUELS ENSEIGNEMENTS
METHODOLOGIQUES DE
L’ETUDE ECOLOGIQUE
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« Analyse transversale épistémologique des
approches et outils de description des formes

urbaines employés dans le programme BAUM »
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Merci de votre attention

CCELALELTIELE TR

morgane.flegeau@univ-lorraine.fr
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