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➢ 45 espèces
➢ difficiles à détecter
➢ Difficiles à identifier
➢ Espèces bioindicatrices
➢ Enjeux de conservation



➢ 90% benthomasse

Au bon vieux temps…



➢ 90% benthomasse

➢ Filtration 

➢ Floculation
-> clarté des eaux
-> macrophytes
-> macroinvertrébrés
-> poissons

➢ Coquilles
-> abris
-> macroinvertébrés

Au bon vieux temps…





MENACES

-> Perles
-> Boutons

Collecte



Menaces

Collecte

-> Perles
-> Boutons



MENACES



Perte d’habitat

Hydro-électricité, 
énergie verte ?

MENACES



Perte d’habitat

ROE 2014

ErosionEnvasement

MENACES



Perte d’habitat

MENACES



Perte d’habitat

MENACES



Espèces 
introduites 
envahissantes



Anodontes
Anodonta spp.

Espèces 
introduites 
envahissantes

Compétition pour la reproduction

MENACES



Réchauffement 
climatique

MENACES



Pollution

1964 : Loi sur l’Eau

2000 : Traitements N, 
P, micro-polluants

Généralisation 
des STEP



Lopes-lima et al. 2016

La France est un 
beau pays…

BIOGEOGRAPHIE



Lopes-lima et al. 2016



INVENTAIRE
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Avantages, limites et 
perspectives

Les milieux difficiles d’accès

Milieux difficiles

INVENTAIRE



INVENTAIRE



➢ 45 espèces
➢ difficiles à détecter
➢ Difficiles à identifier



Confusion taxonomique



Des coquilles aux tissus : barcoding ADN

Analyses génétiques =
➢ Spécimens vivants
➢ Invasif
➢ Impossible à mettre en

oeuvre à grande échelle

Clarification 
taxonomique, mais…

Confusion taxonomique



Du barcoding ADN au metabarcoding

Solution aux 2 problèmes :

➢ Sécuriser les 
déterminations

➢ Améliorer la probabilité
de détection

La révolution ADNe :
un changement de 

paradigme

Des coquilles aux tissus : barcoding ADN

Clarification 
taxonomique, mais…

Analyses génétiques =
➢ Spécimens vivants
➢ Invasif
➢ Impossible à mettre en

oeuvre à grande échelle
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Qu’est-ce que l’ADN 
environnemental ?

Tous les organismes vivants 
relâchent des cellules dans 
l’environnement

Les techniques d’analyses 
génétiques permettent 
aujourd’hui de détecter l’ADN 
de ces cellules dans 
l’environnement

En comparant cet ADN environnemental à des bases de 
référence, on peut inventorier l’ensemble du vivant à partir 
d’échantillons de terre ou d’eau

ADNE



ADNe = rare et dégradé
=> Hauts standards

ADNE
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=> Sécuriser les déterminations

Identifications sur des bases 
génétiques - barcoding

ADNE
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Méthodes traditionnelles
ADNe

Probabilité de détection
ADNE



2026 : > 1300 points 
d’échantillonnage en 

France métropolitaine



A: Espèce 
envahissante 

B: Espèce protégée

Aire de répartition ++

Conservation (N2000)

Distribution before eDNA

Distribution after eDNA

Detection with eDNA



C: Grande espèce
D: Petite espèce

Aire de répartition - -

Conservation 
(orphelines)

Distribution before eDNA

Distribution after eDNA

Detection with eDNA

Données = 
coquilles



Sphaerium solidum

Coquilles solides
=> se conservent longtemps

2026 : 2 détectons sur 
1300 sites ADNe



• 2023 : Données anciennes / 
coquilles uniquement



• 2026 : Nouveaux noyaux de 
populations



• 2026 : Nouveaux noyaux de 
populations



Trois espèces patrimoniales en plein centre de Paris
Un cortège de 23 espèces digne d’une belle rivière du Nord-Est



1970 : 3 espèces de poissons
2026 : 43 espèces de poissons



Bioindicateurs de la qualité de l’eau

40 L. / j. / ind.





Merci
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