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La biodiversité

La diversité du vivant à ses différents niveaux

Romain Sordello, Juin 2019



La biodiversité

Avec différentes dimensions

FONCTIONNEMENT

COMPOSITION

RÉPARTITION

Quelles espèces ?

Où vivent-elles ?

Comment interagissent-elles ?

Romain Sordello, Juin 2019



La biodiversité
En pleine érosion

Des espèces qui disparaissent mais 
ǎǳǊǘƻǳǘΧ

Χ5ƛƳƛƴǳǘƛƻƴ des aires de répartition :
>80% pour 40 % des vertébrésdansle 
monde (Ceballoset al., 2017)

Χ.ŀƛǎǎŜ drastique des effectifs : 80% des 
insectes disparus en Europe en 30 ans 
(Hallmanet al., 2017), Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ Řŀƴǎ 
100 ans ? (Sánchez-Bayoa& Wyckhuys, 
2019)

ΧIƻƳƻƎŞƴŞƛǎŀǘƛƻƴ des communautés à la 
faveur des espèces généralistes

1 million d'espèces 
menacées de disparition !

Une 6ème extinction de ƳŀǎǎŜΧŎŜǘǘŜ fois-ci elle est 
ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜ Η

Romain Sordello, Juin 2019



Plusieurs causes sont identifiées
Dont la pollution lumineuse !

Un phénomène largement 
sous-ÅÓÔÉÍï ÊÕÓÑÕȭÛ ÐÒïÓÅÎÔ

Mais une réelle prise de 
conscience actuellement 

Romain Sordello, Juin 2019



La b iod ivers i té  la  nu i t

[ΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭ ƴƻŎǘǳǊƴŜ

Les ef fe ts  sur  la  b iod ivers i té

Comment  ag i r  ?
D e  l a  t r a m e  v e r t e  e t  b l e u e  à  l a  t r a m e  n o i re



LA BIODIVERSITÉ LA NUIT



Une alternance 
naturelle et 

continuelle de jour 
et de nuit

Romain Sordello, Juin 2019

Pourquoi et comment il fait nuit ?



Cette alternance jour/nuit a constitué un paramètre 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƴǘ ŘŜ ƭΩ9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ

# 28 % des vertébrés et # 
64 % des invertébrés 

vivent partiellement ou 
exclusivement la nuit

=> La majorité des animaux 
sont nocturnes

Photos R. Sordello

Romain Sordello, Juin 2019

Holker et al. 2010
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Comment vivre la nuit, dans le noir ?

Photos R. Sordello



Romain Sordello, Juin 2019

ΧtƻǳǊ voir ou communiquer

Ver luisant, Lampyrisnoctiluca(Photo Yikrazuul)

Luciole
Luciolalusitanica

Pieuvre, Stauroteuthissyrtensis

Produire soi-même de la lumière
= Bioluminescence

Ex : Oliveira et al. 2015



Photo Florent Dubreuil
Villagesouslesetoiles.fr

Optimiser la lumière 
naturelle nocturne

=> Adaptations 
biologiques et 

morphologiques, 
comportementales

Tapetumlucidum
Photo R. Sordello

Gros yeux placés dans des paraboles
Photo R. SordelloRomain Sordello, Juin 2019

Ex : Veilleux & Cummings 2012

Lérot, Eliomysquercinus
Photo Vincent Vignon



Photo Olivier Ravayrol

Se repérer la nuit Utilisation des structures lumineuses (Lune, 
Constellations) comme repères nocturnes

Phoque commun, Phocavitulina
Fauvette des jardins, 

Sylvia borin

Photo

Photo Steve Garvie

Romain Sordello, Juin 2019

Ex : Maucket al. 2008
Ex : Wiltschkoet al. 1987



La Voie lactée est un 
repère majeur la nuit

Romain Sordello, Juin 2019 Photo

Se repérer la nuit

Bousier, Scarabaeidae

Ex : Dackeet al., 2013



Se repérer la nuit Utilisation des contrastes comme repère
Exemple des tortues marines

Romain Sordello, Juin 2019

Tortue caouanne, Carettacaretta

Ex : Mrosovsky& Kingsmill1985



¦ǘƛƭƛǎŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŜƴǎ

Romain Sordello, Juin 2019



Nocturne pourquoi ? À quel point ?

Photos R. Sordello



Nocturne ou crépusculaire ?

Photos R. Sordello

Romain Sordello, Juin 2019

Chouette de Tengmalm Aegolius funereus

Jovenaiaux & Durand, 1985
Cerf élaphe Cervus elaphus

Ager et al., 2003
Photo P. Gourdain

Photo P.A. Ravussin

ÁChaque esp¯ce poss¯de son rythme circadien dôactivit®

ÁParmi les espèces nocturnes, beaucoup sont en réalité 

crépusculaires (profil bimodal)

Vieira 

1995



Nocturne ou crépusculaire ?

ÅLe dilemme de toute espèce : voir sans être vu
ÝLes passages jour/nuit concentrent donc 

visiblement une partie très importante de 
ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ

ÝNotion de chronotones

ÅLes transitions entre jour et nuit sont aussi les 
ƳƻƳŜƴǘǎ ƻǴ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ Ŝǎǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ 
pour les humains

Ý±ŞǊƛǘŀōƭŜ ŜƴƧŜǳ ŘŜ ƳƛŜǳȄ ƎŞǊŜǊ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ 
pendant ces périodes

Photos R. Sordello

Romain Sordello, Juin 2019

Sordelloet al., 2014



[ΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ƭǳƴŀƛǊŜǎ

Photos R. Sordello

Romain Sordello, Juin 2019

Source : http://etoiledelune.pagesperso-orange.fr/divers/phase_lune.jpg

Ex : Prugh& Golden 2014, Mougeot& Bretagnolle2000

Une sensibilité très fine du 
vivant à la lumière nocturne !



[Ω;/[!Lw!D9 !w¢LCL/L9[ 
NOCTURNE



[ΩşǘǊŜ ƘǳƳŀƛƴ Υ ŀƴƛƳŀƭ ŘƛǳǊƴŜΧΦŜǘ ƛƴƎŞƴƛŜǳȄ

Romain Sordello, Juin 2019

Il produit de la lumière artificielle pour prolonger son activité sur la 
période de nuit

=> Bâtiments/monuments, enseignes, vitrines, éclairage public, 
ƭŀǎŜǊǎΣ Χ

5Ŝǎ ƭǳƳƛŝǊŜǎ ǳǘƛƭŜǎΧŜǘ Ƴƻƛƴǎ ǳǘƛƭŜǎΧΦΦ



a) Eclairage sécurité/confort 
(notamment rues)

Enseignes lumineuses

b) Monuments

b) Parcs et jardins

g) Chantiers

e) Parcs de stationnements
c) Structures sportives

d) Bureaux
f) Evenementiels

Catégories telles que définies par la règlementation (décret pour la prévention et la limitation des nuisances lumineuses, 2012)



Romain Sordello, Juin 2019 Photos R. Sordello
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Ampleur du phénomène

Romain Sordello, Juin 2019

Falchiet al., 
2016



Romain Sordello, MNHN-SPN. Décembre 2015
Romain Sordello, Juin 2019

Falchiet al., 
2016



Romain Sordello, Juin 2019

[Ωŀǘƭŀǎ ƳƻƴŘƛŀƭ
https://www.lightpollutionmap.info/

Les tendances :
https://lighttrends.lightpollutionmap.info/

https://www.lightpollutionmap.info/
https://lighttrends.lightpollutionmap.info/


Koen et al., 2018 Kybaet al., 2017

Une pollution en forte augmentation
De 2012 à 2016 dans le monde : 

+2.2%/an de surface éclairée

+1.8%/an de radiance

Romain Sordello, Juin 2019



Guetté et al., 2018Une pollution en forte augmentation

Romain Sordello, Juin 2019



Les aires protégées et les «hot spots» de 
biodiversité ne sont pas épargnés

Comparaison 1992-1995 par Gaston et al., 2015
Romain Sordello, Juin 2019

Les aires protégées sont 
«pressurisées» par leur 

périphérie

Guetté et al., 2018

Koen et al., 2018

Aires protégées Hors aires protégées



EFFETS SUR LA BIODIVERSITÉ



Des ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜǎ ŘŜǇǳƛǎ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴ ǎƛŝŎƭŜ

Romain Sordello, Juin 2019

Premiers constats naturalistes (arbres en 
ÖÉÌÌÅȟ ÃÏÌÌÉÓÉÏÎÓ ÄȭÏÉÓÅÁÕØɊ

Espèces emblématiques (tortues marines, 
oiseaux marins, papillons de nuits)

Montée en puissance de la recherche en 
écologie

Etude de nouveaux groupes biologiques, 
des niveaux complexes de biodiversité 

ɉÒÅÌÁÔÉÏÎÓȟ ÐÁÙÓÁÇÅÓȟ ȣɊ

1900

2019

Davies & Smith, 2017

Des besoins de connaissances :
Ågroupes sous-étudiés
Å fondamentales et opérationnelles
Å revues systématiques



Eblouissement

Romain Sordello, Juin 2019


