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La biodiversité

Avec différentesdimensions

Quelles especes ?
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Ou vivent-elles ?

Coévolution plante-animaux : dispersion du pollen et des graines

.

Crotte du renard
contenant des noyaux
cerise

Fruit (cerise)

Py
FOOD WEB
(everything is connected!)

Comment interagissent-elles ?



La biodiversité

: ; . X & & 1 million d'espéces
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Plusieurs causesont identifiees
Dont la pollution lumineuse'!

Un phénomene largement

sousAOOEI T EO

Mais une reelle prise de

conscience actuellement
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Le Journal
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Pollution lumineuse : partout, la

Par Matilde Meslin —

~+ Pollution lumineuse : «Les oiseaux

Pollution lumineuse : «Les oiseaux
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Pourquoi la lumiére artificielle la nuit est
dangereuse

Par Marie Simon,

La pollution lumineuse est-elle
totale ?

LADEPECHE . fr

éclairé

Lutte contre la pollution lumineuse
: coup de projecteur sur un combat
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La biodiversité la nuit
[ QSOf FANXF IS | NXGATFA
Les effets sur la biodiversité

Comment agir ?
De |la trame verte et bleue a la trame noire



LA BIODIVERSITE LA NLU



Pourquoi et comment il fait nuit ?

nuit Soleil

jour

Une alternance

naturelle et Crépuscule

continuelle de jour
et de nuit
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Cette alternance jour/nuit a constitué un paramet
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Holker et al. 2010
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Comment vivre la nuit, dans le noir ?



Produire seméme de la lumiére
— Blolumlnescem:e

Luciole / / /
« Luciolalusitanica | ’/, l Oliveirat al. 2015
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Optlmlser a lumieére .
na.ture"e nOCturne ‘ Lerot Elloﬁyﬂuer0|hus

Photo Vincent Vignon

Tapetumlucidum
Photo R. Sordello !
Photo Flofént Dubreuil

i 2 g Gros yeux placés dans des paraboles Villagesouslesetoiles.fr
RomainSordellg Juin 2019 o o Photo RSordello



Se repérer]a nuit UtiIiSation des-étructUres lumineuses (Lun
-~ Constellations) comme repéres nocturne:

Ex: Wiltschkoet al. 1987 e
, . : Ex: Maucket al. 2008
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Se repérer - LaVoie lactée est un
ST ST e e - fepére majeur la nuit
_ = o 1 _ -Ex'::Da-ékeét a_l.,‘2(-)1‘3~ :
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Se reperer la nuit Utilisation des contrastes comme repere
Exemple des tortues marines

Ex: Mrosovsky& Kingsmill1985

Tortue caouanneCarettacaretta
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Nocturne pourquoi ? A quel point ?



Nocturne ou crepusculaire ? . s
Chaque esp ce poss de son ryt hmle995
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0.24

Parmi les especes nocturnes, beaucoup sont en realité
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Figure 1. — Rythme des nourrissages par demi-heure, Jura, 1985-1986, N = 148.

Chouette de Tengmalm Aegolius funereus Cerf élaphe Cervus elaphus
Jovenaiaux & Durand, 1985 Ager et al., 2003
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NOCturne Oou CréPUSCUIa"'e ? Sordelloet al, 2014

A Le dilemme de toute espéce : voir sans étre vu Milieu A

Y Lespassages jour/nuttoncentrent donc
visiblementune partie tres importante de
f QL OUAGAGS o0A2f 23Xl dzS T

Y Notionde chronotones I= Ecotone)

A Les transitions entre jour et nuit sont aussi les
Y2YSyYyia 2G £ QSOft | AN IS uSanl
pour les humains Uour)
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Moment de transition
crépuscule ou aube
(= Chronotone)
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Eclairement lumineux
<1 lux

0,25 lux

0,01 lux

0,002 lux

0,0001 lux
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Source : http//etoiledelune.pagesperseorange.fr/divers/phase_lune.jpg

Exemple
Clair de lune
Pleine lune par une nuit claire
Quartier de lune
Ciel etoilé sans lune

Ciel couvert sans lune

Une sensibilité tres fine du
vivant a la lumiere nocturne !

Ex :Prugh& Golden2014,Mougeot& Bretagnolle2000
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[ Qs UNB KdzYFAY Y | YAY
Il produit de la lumiere artificielle pour prolonger son activité sur

periode de nuit

=> Batiments/monumentgnseignes, vitrines, eclairage public,
fFraSNERS X

5Sa fdzZYAS§NBa dziAf Saxsi
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Categories telles que définies par la reglementation (dégoeur la prévention et la limitation des nuisancésmineuses, 2012

Enseignes lumineuses
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e.22,°2...5%

Photo R. Sordello



Falchiet al. Ampleur du phénomene

Fraction above natural
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Visual impacts

Pristine sky

Degraded near the horizon
B Degraded to the zenith

B ctural sky lost

' Milky Way lost

- Cones active

Falchiet al.,
2016
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[ QF Gf A Y2YRAL
https://www.lightpollutionmap.infd

Lestendances :
https://lighttrends.lightpollutionmap.info
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Une pollution en forte augmentatio

Koenet al, 2018

De 2012 a 2016 dans le monde ;
n2.2%/an de surface éclairée
+1.8%/an de radiance

Kybaet al, 2017

Z-score

>3 .
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<0 to -1
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Change in number of
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.400

0

e ? Light—pollution threshold defined as DN >5.5

20 x 20 km quadrat) in 2012.

FIGURE 1 Global change in light extent from 1992 to 2012. The change in area (the number of 1 km? cells in a 20 x 20 km quadrat)
covered by light pollution (DN > 5.5) between 1992 and 2012. Inset map shows light polluted area (the number of 1 km? cells in a
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Une pollution en forte augmentation  cuenceta. 20

(B) Global map of the temporal trend in ALAN from 1993 to 2012

DN Value/year
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Les aires protégées et leBat spots» de
biodiversité ne sont p&pargnes

(a) Aires protégées
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Koenet al, 2018

Les aires protégees sont
«pressurisees par leur
périphérie

Guettéet al, 2018
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EFFETS SUR LA BIODIVE|
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Davies & Smith, 2017

Premiers constats naturalistes (arbres en
OEI 1 Ah Al T 1 EOEITT(

Especesmblématiques (tortues marines,
oiseaux marins, papillons de nuits)

% cumulative total number of articles

Montéeen puissance de la recherche en
écologie

Etudede nouveaux groupes biologiques,

des niveaux complexes de biodiversité : : _
i OAl AGEI T OF DAUOACAOR DfgPesomns de connaissances :

A groupes sougtudiés

A fondamentales et opérationnelles

2019 A revues systématiques
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