Le brochet (Esox Lucius) en
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Contexte

 100km en Seine-et-Marne
* Contexte cyprinicole

* Espece repere = BROCHET (Esox lucius)

* Contexte dégradé (PDPG 77, 2015)

Contexte piscicole Seine
] Autres contextes piscicoles

Réseau hydrographique
\LD Limite du département

0 10 20 km
L E—

Principaux facteurs de perturbations (d’aprés PDPG 77, 2015):.
* Gestion du régime hydraulique

* Navigation

* Altérations hydromorphologiques

* Prélevement d’eau superficielle
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Contexte piscicole Seine
] Autres contextes piscicoles

‘ Réseau hydrographique
\LD Limite du département
Principaux facteurs de perturbations (d’aprés PDPG 77, 2015):.
* Gestion du régime hydraulique
* Navigation Dégradation des habitats piscicoles
« Altérations hydromorphologiques Diminution des zones humides

Prélevement d’eau superficielle




Contexte — Cycle de vie du brochet Daors Chancerel, 2003
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* 23,6 km de linéaire
2 barrages de navigation
2 niveaux d’anthropisation
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Définir et prioriser les actions de restauration :
- des zones humides
- de I’habitat piscicole
g en lien avec les continuités écologiques longitudinales et Iatérales/




Obijectifs de I'étude

e Objectif 1 : Etude de la migration des brochets pour
évaluer les continuités écologiques sur la zone d’étude
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Oh de de la migration des broche Objectifs Matériel et Méthode Résultats/Discussion Conclusion

 Déterminer les variables qui vont avoir une
influence sur les distances parcourues par les
brochets

* Définir les parametres favorables a la migration
et a la reproduction des brochets sur la zone
d’étude

* |dentifier les éventuels points de blocage sur la
zone d’étude
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode | Résultats/Discussion Conclusion

Marquage des brochets

* 4 sessions de marquage en septembre et octobre 2019

e 24 brochets marqués au total (17 femelles et 7 males)
* Mesurés, pesés
e Sexés
 Age estimé par étude scalimétrique

Typical Antenna Size: 27.6-31.5cm
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets

Radiopistage —Suiv

Obijectifs

| mobil
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode | Résultats/Discussion Conclusion

Radiopistage — Postes fixes
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode | Résultats/Discussion Conclusion

Radiopistage — Postes fixes
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets

Matériel et Méthode

Obijectifs
Température de la Seine...

Résultats/Discussion

Conclusion
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode | Résultats/Discussion Conclusion

Traitement des données

* Calcul des distances moyennes minimales parcourues par jour pour

R

chaque individu

* Calcul du domaine vital de chaque brochet

* Tests statistiques, cartographie sous QGIS @\ G Is
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets

* 57 prospections

e 42 sorties avec
détections (74%)

e 17 brochets détectés
sur les 24 marqués

(71%)
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Déplacement des brochets

* Hétérogéneéité de mouvements entre les individus : 12 km parcourue
en moyenne (min = 400m ; max =66 km)

* La majorité des brochets sont restés dans leur bief d’origine

* Parmiles brochets détectés = 5 ont franchis les barrages
Remarque : Pas de détections au niveau de la passe a poissons de Jaulnes

e 212,98 et 127 => franchissement correspond aux périodes de crues
e 197 et 116 => détection au niveau de la noue de Jaulnes



Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Franchissement des barrages
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Franchissement des barrages
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Deplacement des
brochets
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Déplacement des brochets

* Hétérogéneéité de mouvement entre les individus : 12 km parcourue
en moyenne (min = 400m ; max =66 km)

* La majorité des brochets sont restés dans leur bief d’origine

* Parmiles brochets détectés = 5 ont franchis les barrages
Remarque : Pas de détections au niveau de la passe a poissons de Jaulnes

e 212,98 et 127 => franchissement correspond aux périodes de crues
e 197 et 116 => détection au niveau de la noue de Jaulnes

Majorité des déplacements entre janvier et avril
=> période de migration des brochets vers les frayeres
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets

Distances parcourues

Graphe des individus
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Distances parcourues

Dans la littérature :

Graphe des individus

> Stratégie de reproduction des males
—> Stratégie polygyne (Lucas, 1992 ; Knight et al., 2006)

Dim 2 (27.55%)
N

» Stratégie de reproduction des femelles

— Ponte fractionnée dans plusieurs frayeres
(Wright, 1980 ; Koed et al., 2006 ; FDAAPPMA 62, 2015)
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I = 22km Reflet des variations de comportements des brochets au
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° ’ Dim 1 (6;_03%) meéthode utilisée dans la réalisation des études
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode | Résultats/Discussion Conclusion

Distances parcourues > Déplacements augmentent quand T°C en

hausse jusqu’a 10°C
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode | Résultats/Discussion Conclusion

Distances parcourues

_ Sraphe des Individus > Migration des brochets coincide avec
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Domaine vital global

40

> Grande variabilité entre individus

35

. » Brochets plus agés ont un DV total
— T significativement plus grand,

mj

]
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- " — - —>Lié au risque de prédation (Ekldv, 1997
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Domaine vital saisonnier

*

» DV + important pendant
période de migration
— Brochets a la recherche de

zones de frai et crues importantes
(Hodder et al., 2007)

Domaine vitale (km)

DV = 4 km

DV = 0,800 km
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0.0

Migration Post-reproduction © FINE AuRA

34



Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode | Résultats/Discussion Conclusion

Bief du Vezoult
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Domaine vital saisonnier et par bief
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Obj 1 : Etude de la migration des brochets Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Qualité de I'habitat piscicole

- W

Bief de Jaulnes 'S

I Iric vy

“ ——

e

Boucle d’Athis

0

o
==
s t

.

Type de zone

Berge Type de zone
N Intermediaire Berge
L & W Profond Intermediaire

§ B Profond

| 4= Vitesse du courant (cm/s)
4= Vitesse du courant (cm/s)

0 100 20 S0 m 0 50 100 150  200m

N .

Type de zone Bief de Jaulnes Boucle d’Athis
Berge 8 % 22 %
Intermédiaire 17 % 40 %

Profond 75 % 38 % 37




de de Iz oration des broche Objectifs Matériel et Méthode Résultats/Discussion Conclusion

* Hétérogénéité des déplacements indépendante du sexe, de la taille ou de I'age
des individus.

Parametres définissant la migration des brochets

»

* Débit supérieur a 50m3/s o i i
P Période de migration

entre Janvier et Avril

 Températures en hausse entre 6 et 10°C

* Nombre de frayeres

Déplacements post-reproduction

* Dépend de la qualité de I’habitat piscicole

O©FNPF/V. NAWAKOSKY

* Individus plus agés ont un domaine vital plus étendu
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Obijectif 2:
Suivi des frayeres de
Jaulnes et de Villiers
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pl 2

: Villiers

L&

« Déterminer les paramétres -~ = | A
de fonctionnalité des E iy T OaYeTel - Y
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* Proposer des mesures de
gestion (entretien,
ouverture des vannes)
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Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers Objectifs Matériel et Méthode Résultats/Discussion Conclusion

Frayere de Villiers
| aval

* Travaux d’entretien pendant les
hivers 2017 et 2018

| Zone de frai

~ '
L Echelle 1 3 Srf:zbat' d eau
\

Echelle 1: 2132

A n f q?. L L“

.0 r=—_"" = _—-;\\\ LY X AQ‘\\
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Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Frayere de Jaulnes

z el

Alimentation de la Noue

_ o5 B s

* Frayere gérée par un systeme de vannes

e Travaux d’entretien pendant I’hiver 2018

42
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Obijectifs

Matériel et Méthode

Résultats/Discussion

Conclusion

Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers

Péche électrique

* 19 mai 2020
* Péche électrique partielle par points

“Fr Jaulnes ; \HU '
' } "
o || '
D '
g/ ‘
Ecluse Ng!r,rgéro 9 de Jaulne “

5
;\4
// ///
// 35 points

Echelle 1: 2132 33 min de péChe
. / 437,5 m? échantillonné

() — 50m

~
T

Fr Villiers

36 points
26 min de péche
450 m? échantillonné

Echelle 1: 2132
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Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Suivi de la température et de la hauteur d’eau

* Relevés de température et
de pression de I'eau toutes
les heures

e Détermination des hauteurs
d’eau a partir de la pression
par régression linéaire
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Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Données biologiques — Diversité piscicole

Frayere de Villiers Frayere de Jaulnes

Densité de poissons capturés dans lafrayére de Villiers

Densité (nb ind/ha) Densité de poissons capturés dans la frayére de Jaulnes

Densité (nb ind/ha)
1400

250
1200

200
1000

O FDAAPPMA77

800 150

m 2017

w2018

600 m 2019
2020 100

400

| I I I
 m il il » o [ 11 1
BRO TAN PES PER CYP BRB ABL PSR BRO TAN PER ABL CHA ROT
Code Espéce Code Espéce

» Amélioration de la diversité piscicole dans les frayeres depuis 2017

=]

=
un
=1

» D’autres espéces patrimoniales que le brochets utilisent les frayeres comme zone de
grossissement (Ex: Loche de riviere, Anguille)
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Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers Objectifs Matériel et Méthode || Résultats/Discussion Conclusion

Données biologiques — Population de brochets

[ A noter : Détections de 4 brochets marqués au niveau des frayeres suivies }
Frayere de Villiers Frayere de Jaulnes
Densité de brochets par classes de tailles dansla frayére de Villiers Densité de brochets par classes de tailles dans la frayére de Jaulnes
60 200 I
190 o+ ! 1+
50 |
— - 160 I
é " % 140 |
% £ 120 I
"4:3 50 % 100 I "
5 2019 < | m 2018
= 2020 @ | m 2019
* 50 | 2020
|
10 40 I
|

i I II I I
C e O ’ ;
e a0=0 ol 30-40 40-50 60-70 70-80 80-80 110-120 y 210-220  220-230

Classes detailles{mm)

Classes detailles{mm)

* 2 cohortes observées en 2020 = 2 reproductions * Une seule cohorte de brochetons observée en 2020
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Données biologiques — Productivité des frayeres

Productivité

inb brochetons/ha)
. Les deux frayeres sont
. fonctionnelles en 2020
- - Productivité en hausse
pour la frayere de Villiers
100
- Légeére baisse dans la
o I frayere de Jaulnes
u I
2016 2007 2018 2019 20000

B Frayere deViliers  mFrayere de Jauhes
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Hauteur d’eau dans les frayeres

Frayere de Villiers Frayere de Jaul
140,00 300 120,00 300
120,00
250 100,00 250
100,00 '
| 200 T 80,00 200
= s
X3 . e =
° . k
& 8000 || = 4 2
z £ B £
g E = =
3 150 2 2 60,00 150 £
© T 5] o
B [z} = [}
- 2 o =
= o =
2 Foce a 2 BARRAGES OUVERT 2
= 2
= BARRAGES OUVERTS E
100 40,00 100
40,00 BARRAGES FERMES BARRAGES FERMES
50 20,00 50
20,00
I‘Ill |I|” |||||I|I| d ol oo ANIIILLLLLARARERSKELFRERRIRAIIEL nhnslESKERRRRRRRRIRIRIARRAASASERERERRIATREAR 0
o0 LHLULULL UL L L e e MU T e b e s 2 2 2 2222225 555 E S 5 EEL® PPN B oM oMoe o oL owoL oL oL LE S L 5L L == = =
888 ¢EzE2EzEE2EEEEss s s 5586888888888 585 ;3 ELE TT3sEEEEEEEEEEe 28383288 FEEEEEEEERE PR EEEE
dIN S At odbddadrtodeddmad EEEEEEEEEEaI TN g gy 4dLd SNRRY L g T d b a I ol ALY I Ll eneabo0anadRARZTIE S
Naamg88diIn L8l SScAAdAasr AN g4vsaInenggeee"aaAddNNgse s T oo dddaANAANS S8 aan Y08 dAd NN
— H d (cm) Débit_Seine (m3/s) Hauteur d'eau (cm) Débit_Seine (m3/s)

Corrélation de la hauteur d’eau des frayeres avec les variations du débit de la Seine

—,> Hauteur de 20 cm dans les frayéres quand débit > 100 m3/s
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Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers

Frayere de Villiers

Températures moyennes journaliéres
de |'eau dans la frayere (°C)

Conditions favorables a la

Débit Hauteur d'eau dans
(m3/s) la frayere (cm) reproduction du brochet
140,00 35,00
;.
Entre le 3 Février et le
.
30 mars = 56 jours
300 120,00 30,00
250 100,00 25,00
200 80,00 20,00
150 60,00 15,00
- R L o e = I - - R MBI N R, - - o\ = - 14°
Températures
100 40,00 ’J. ' 10,00 favorable a la
= o\ \l ' ponteetala
l survie des oeufs
1 ‘
Hauteur d'eau | 6°C
minimale pour 20cm H H TARTRERREREYRRRTRRaRERTRIRRIRANTHAR] R e ———— 5,00
laquelle la frayere
est fonctionnelle ‘ | | || ”

: | (1T 11

VUL UL Y2222 22222 22222555 855t 5 55555t NP PN O PNY B PR AP NP B MELEEELEEELE LSS EEEEEEEEEE

S SEShE Y S T I LI SRR LR I RN R R RO R SR R SR SIS R R RS A S

NmmwwmggggaggﬁﬂgmggﬁﬁC,C,c,c,c,,_.HH._.._.NNNNNSggggﬁ:gﬁﬁﬁ:ﬁﬁgooo00"'"‘"“""‘”"‘""“”ocooo—c—~—q—qd

[ Hauteurs d'eau moyennes journaliéres (cm)  =——Températures moyennes journaliéres (°C) ——Températures minimales (°C) ——Températures maximales (°C) 49
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Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers Objectifs Matériel et Méthode Résultats/Discussion Conclusion

Frayere de Villiers ..,

lere ponte Résorption . ) .
de la vésicul Températures moyennes journaliéres
Hauteur d'eau dans la frayére (cm) 1 € la vesicule de l'eau dans la frayere (°C)
140,00 e 120° 100°j . 35,00
Migration vers les J Résorption 180°
frayéres Incubation dela Résorption Développement des alevins
ventouse de la vésicule
2éme ponte 1 - 5
120,00 2 o 30,00
15 Fév. 120°% 100°j
Incubation ~ Resorption
dela
ventouse

100,00 25,00

80,00 20,00

60,00 15,00

- - 14°
Températures
120,00 10, favorable a la
ponteetala
survie des oeufs
, = i 6°C
Hauteurd'eau 20¢m - L = 5,00
minimale pour
laquelle la frayére
est fonctionnelle | |I | | I "”
1Y Y1110 11
£ EErEEE3 535355353 EEEEEEEEEE
ki 2982358 dadndNdindgsasganang
50
[l Hauteurs d'eau moyennes journalieres (cm) ———Températures moyennes journaliéres (°C) ——Températures minimales (°C) —Températures maximales (°C)



Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers

F ray r Ja u n S Conditions favorables a la S,
emperature journaliere moyenne

- .
Deblt Hauteur d eau dans repr0duct|0n dU brOChet de I'eau dans |a frayere (oc)
(m3/s) la frayere (cm)
;.
Entre le 12 Février et le
300 120,00 30,00
29 mars =46 jours
250 100,00
200 80,00
LR e e T B B T — - 14nc
Températures
f favorables & la ponte
150 60,00 . .
/] et la survie des
J oeufs
- - 6°C
100 40,00
Hauteurd'eau 20 cm
minimale pour pp— | o g
laquelle la frayére o
est fonctionnelle “ ‘ ‘ '
. . il I || I ‘ ||| I|I|I [ o0
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Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers

Objectifs Matériel et Méthode Résultats/Discussion Conclusion

Frayere de Jaulnes

Débit Hauteur d'eau dans
(m3/s) la frayere (cm)

300 120,00

250 100,00

200 80,00

150 60,00

100 40,00

Hauteurd'eau 20 cm
minimale pour p——
laquelle la frayére

est fonctionnelle ‘ ‘
0,00 lI

LS RN N )

U U W

[ Hauteur d'eau journaliére (cm)

Conditions favorables a la
. Température journaliére moyenne
reproduction du brochet de I'eau dans la frayere (°Q)

Entre le 12 Février et le w000
29 mars = 46 jours

14°C

Températures
favorables a la ponte
et ala survie des
oeufs

-5,00

-10,00

——Températures moyennes journaliéres (°C) —Température minimale (°C) —Température maximale (°C) 57
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Frayere de Jaulnes

Température journaliére moyenne

Ponte a H
Hauteur d'eau dans la frayére (cm) Resor!)t‘lon N
l de la vésicule de I'eau dans la frayere (°C)
=
120,00 = = = 30,00
Migration vers les frayeres o . ) i
120°% 100°j Développement des alevins
Incubation Résorption
dela
ventouse 25,00
100,00
20,00
80,00
15,00
e —— i - e = mm = o == - = = e — = — — = 14°C
I!Iﬁl\l '
AU ) Températures
\ by
60,00 N A I y N \ 10,00 favorables a la ponte et
\ 7 / | a la survie des oeufs
| \/\ / ‘
w-.7,‘ L e = = = = = e = 6°C
\ 5,00
40,00
0,00
20cm | |
. .
Hauteur d'eau minimale _ __ / ' ' — e o —
pour laquelle la frayére |
est fonctionnelle ‘ ‘ ‘ ‘
||“ |.||| I 1] |||| ‘II Il “““ ||I|I [
o (ST RN - - - P N [ B B, T B [7 R, T, B, B R - -
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Obj 2 : Suivi des frayeres de Jaulnes et Villiers Objectifs Matériel et Méthode Résultats/Discussion

Parametres de fonctionnalité des frayeres
e Débit >100m3/s

e Hauteur de 20 cm minimum
 Température de I'eau >6°C

 Stabilité des parametres pendant 40 jours minimum

Préconisation de mesures de gestion

* Pour les deux frayeres : paturage pour maintenir I'ouverture du milieu

* Frayere de Jaulnes:

— Fermeture des vannes dés que le débit passe en dessous des 100m3/s a partir de
mars/avril

— Ouverture des vannes en juin/juillet pour permettre aux brochetons de rejoindre le
cours d’eau et la régénération de la végétation jusqu’en février/mars pour permettre

aux géniteurs de rentrer dans la frayere
54



Conclusion

* Probleme de continuité écologique sur la zone

— population cloisonnée par bief

* Différence entre les biefs
- qualité habitat piscicole
- nombre de frayéres fonctionnelles

* Définition des parametres de fonctionnalité des frayeres







