STOC & Indicateurs



Interpolation spatiale

Observation
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Prédiction = moyenne des observations voisines,
pondérées par la distance
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Variations spatiales de I'abondance

Alouette des champs 2002

Variations nationales, régionales, par habitat



Variations spatiales de |'abondance

Distribution de I'Alouette
(nombre d’individus au km?)



Atlas dynamique

Prédictions spatiales d’abondance relative géostatistiques
spatiales (krigeage)
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Un réseau européen : 'abondance de la Pie-grieche écorcheur
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Quelques résultats : état de santé/état des lieux

Les milieux agricoles

Indicateurs
Oiseaux

1,95 - .y 2 .
Densité et biomasse

1,9 - de spécialistes: -7%

1,85 -

1,8 -

1,75 -

1,7 -

1,65 +

Départements limitrophes fle-de-France

(n=13328) (n=2416)




Quelques résultats : état de santé/état des lieux

Les milieux agricoles

Indicateurs
Oiseaux
Papillons

Diversité Effectifs

(nombre moyen (nombre moyen

d'especes différentes) d'individus comptés)

10,4
9,4
IdF +/-s.e. horsIdF +/-s.e. IdF +/-s.e. hors|dF +/-s.e.

(n=112) (n=255) (n=112) (n=255)




Quelques résultats : état de santé/état des lieux

Les milieux agricoles

Indicateurs

Chauves-souris

Effectifs

(nombre moyen
d'individus comptés)

IdF +/-s.e. horsIdF +/-s.e.
(n=741) (n=398)

Oiseaux




Quelques résultats : état de santé/état des lieux

Les foréts
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Quelques résultats : état de santé/état des lieux

Les foréts
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Calcul des variations d’abondance a partir

Nombre d'individus comptés standardisé par site

Nombre d'individus comptés

des données STOC
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Calcul des variations d’abondance a partir
des données STOC

» modele linéaire généralisé avec des effets additifs des sites et des
années

* distribution de Poisson : maximum de vraisemblance
* lien log => taux de croissance

* prise en compte de la précision



Application

Exemple : I'Alouette des champs -0.017 + 0.006 par an
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Calcul des tendance : quelle conflance ?
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Application : développer des indicateurs

Variation d’abondance de 77 especes de 1989-2001

-0.017 £ 0.006 par an

Exemple : 'Alouette des champs
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80 - o ' e
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Application : développer des indicateurs

*Indicateur toutes especes :
-10% d'oiseaux entre 1989 et 2001

-Indicateurs par milieux :

-especes spécialistes milieux agricoles
-especes spécialistes milieux forestiers
-espeéces spécialistes milieux batis
-especes generalistes => référence

=> Critere de sélection objectif basé sur les
abondances dans chaque habitat




Application : développer des indicateurs
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Developing indicators for European .

EBCC

Ngw

European Bird Census Council

5

RSPB

e Data collected from 18 countries:

* Annual indices for 24 bird
species associated with farmland

* Annual indices for 24 bird
species associated with
woodland, parks and gardens

Number of countries with national

monitoring schemes
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Aoy
Indicator of farmland birds in Eur%'&

(spp=23:+/- 95% CLs) &\

150 RSPB

- Significant decline (trend 1980-2002 = -29%)
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Gregory et al. Phil. Trans. R. Soc. Lond. B. (in press).



Le STOC-EPS Résultats marquants

Calcul des indicateurs STOC par habitat au niveau régional

Généralistes

Pourcentage de variation
entre 2001 et 2009

> +15%
+5a +15%
-5a +5%
-15a-5%
<-15%

Moins de 5 espéeces dan
I'indicateur

JEEpon

Agricoles Forestiers Bati

Les tendances observées:
-especes généralistes : augmentation dans le majorité des régions
-especes forestieres : déclin généralisé (réle du changement climatique)

-especes agricoles : tendances contrastées (réle de facteurs locaux —ex.
modifications du paysage)

Une large reconnaissance des indicateurs STOC par les régions



Développer des indicateurs regionaux

Tendance 2001-2006 par région administrative




Variations spatiales: échelle locale

Evolution de I'indice

d’abondance du 260 - -® Triélen
troglodyte —4-France
(1996=100) 220 1| {1-Grande-Bretagne
180 A
140 -
100 A
60 \ \ \ \ I [ \ [ [

1992 19945990 A FEEgacE 2000

Données et analyses: Kerbiriou (these) & Julliard



STOC & observatoire:
du mécanismes de déclin a la
construction d’indicateurs

(a) réchauffement climatique



Bilan 1989-2001 : qui diminue ?
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Devenir de deux especes proches
meridionale septentrionale

Distributiorni’]
(fonce = | \
abondant).
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Hypothése de base : chaque espéce a une certaine
niche climatique

Species experiencing hot temperature should be favoured
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Le CTI mesure la composition en espéces
chaudes et en espéces froides



http://www.oiseaux.net/photos/marcel.van.der.tol/merle.noir.4.html�
http://www.oiseaux.net/photos/marcel.van.der.tol/chardonneret.elegant.1.html�
http://www.oiseaux.net/photos/marcel.van.der.tol/chardonneret.elegant.1.html�
http://www.oiseaux.net/photos/marcel.van.der.tol/merle.noir.4.html�
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Community thermal index (°C)
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Evolution de |a température moyenne des
communauteés
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Community thermal index (°C)

Evolution de |a température moyenne des
communauteés

Un gradient nord-sud du CTl attendu :
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Changement = Temporal trend in CTI (°C per year)

= km per year
Spatial trend in CTI (°C per km)

A 90 (11) km northward shift in community composition in two decades
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Evolution de la Temperature en France
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2.50 A
2.00 -
1.50 A
1.00 ~
0.50 -

d
0.00 -

-0.50 4

-1.00 -

-1.50

Anomalie de température

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Année

température moyenne = + 1.02 °C



Gradient thermique : - 0.4 °C pour 100 km vers le nord
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Bilan 1989-2001 : qui diminue ?

0.005 -

-0.005 -

-0.015 A

-0.025 -

Taux de croissance annuel des
populations

Nombre
-0.035 14 | 15 . 16 . 16 . 16. d’'especes

Spécialistes oo —  Genéralistes|l(*)

Effet de la specialisation a I’habitat

(*) Homogénéité des densités dans les 5 habitats principaux
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Relative abundance

Estimation de la spécialisation

Inlnan0na0000a0ang

123 456 7 8 9 101112 13 1415 16 17 18

Habitat classes

Relative abundance

n“nﬂﬂﬂﬂ | nDDDDH Hﬂ

123 456 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18

Habitat classes

Indice de spécialisation = CV(abondance)



http://www.students.tut.fi/~hindberg/lintukuvat.html�

Estimation de |la spécialisation

Especes généralistes Especes spécialistes

SS1=0.23 SSI1=2.23

. SSI1=0.27 SSI1=2.06

SS1=0.30 SSI=1.72
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+ global change

And the winner iIs...



Homogénéisation fonctionnelle
de la biodiversitée
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