
Une étude physique des performances sensorielles
de la larve du fourmilion Euroleon nostras

Vincent Lorent

Rencontres naturalistes d’Île-de-France

2 décembre 2023



Hortus sanitatis,
Jacob Meydenbach,
Mainz
1491
Cambridge digital
library



Liber Floridus,
∼ 1460
Musée Condé,
Chantilly



Liber Floridus,
∼ 1460
Musée Condé,
Chantilly



Rösel von Rosenhof - Der
monatlich-herausgegebenen

Insecten-Belustigung 1746-1761

Anna Lorent - 2023



Réaumur - mémoires pour servir à l’histoire des insectes
1734-1742







I

II

Photographies : Paul Devienne (LEEC)



Forêt de Chantilly - Coye-la-Forêt



USPN - Campus de Villetaneuse



Le rôle des soies thoraciques

Monique Le Faucheux (1972)
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Seuil de perception d’ondes sismiques

Notre étude :

Ï Par un artifice : un transducteur piézo électrique frappant la surface
du sol,

Ï Dans la fenêtre naturelle de perception des fréquences,

Ï Dans un motif rythmique reconnu par le fourmilion,

Ï Avec un dispositif réglable en amplitude et sensiblement éloigné du
piège.

V. Martinez et al. Antlions are sensitive to subnanometer amplitude
vibrations carried by sand substrates,
Journal of Comparative Physiology A (2020)



Les pas d’une fourmi

Course d’une fourmi sur un pont de papier
Durée : 22 secondes

Cataglyphis cursor Tetramorium caespitum
Pavement antenumerate



Dispositif expérimental







Dans la nature



Dans la nature



Résultats

Ï Pour un signal d’amplitude comprise entre 0,8 et 1,5 nanomètre :
réponses du fourmilion entre 1 et 5 minutes.

Ï Pour un signal d’amplitude compris entre 1 et 2 Ångstöm, pas de
réponse.

Ï Pour un signal d’amplitude compris entre 1 et 2 Ångstöm, suivi d’un
signal de 1 nm, réponse dans les premières secondes de l’apparition
du second signal.





Localisation d’une proie dans l’espace

Mencinger-Vracko B, Devetak enumerateD (2008) Orientation of the
pit-building antlion larva Euroleon (Neuroptera, Myrmeleontidae) to the
direction of substrate vibrations caused by prey. Zoology 111:2–8



A Fertin, J Casas (2007)
Orientation towards prey
in antlions: efficient use of
wave propagation in sand,
JEB 210, 3337-3343



Notre étude
1. Réalisation d’une onde plane,

2. contrôlée en phase,

3. dans une enveloppe temporelle.

V. Martinez et al. Antlion larvae localize long distant preys by a mechanism
based on time difference,
Journal of Comparative Physiology A (2023)



Dispositif



Un fourmilion soumis à un train d’ondes sismiques

Tous les transducteurs
oscillant en phase

Tous les transducteurs
oscillant avec un délai

temporel



Réponse à une onde plane

Body orientation
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Sand tossing direction
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Histogrammes polaires : les surfaces des secteurs sont en proportion du
nombre d’événements.
Partie gauche : position du corps de la larve, de l’abdomen à la tête.
Partie droite : direction de la projection de sable.



Réponse à une onde altérée

Body orientation
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Sand tossing direction
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Histogrammes polaires : les surfaces des secteurs sont en proportion du
nombre d’événements.
Partie gauche : position du corps de la larve, de l’abdomen à la tête.
Partie droite : direction de la projection de sable.



Conclusion de l’étude

Ï Seuil de perception
Ï Absence de comportement n’est pas absence de perception.
Ï Le seuil de perception est très bas ⇒ quelle en est la limite inférieure?

Ï Localisation dans l’espace
Ï Localisation angulaire par délai temporel d’arrivée du signal aux

mécanorécepteurs
Ï Les mécanorecepteurs déclenchent la réponse neuronale à l’apparition

du premier front d’onde : la structure temporelle de l’impulsion est
sans importance.

Ï Perception de la distance par l’amplitude du signal.
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