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Tache 2: evaluation des fonctions
et services rendus par les TTV

Les Toitures Terrasses Végétalisees (TTV):
e font partie des espaces vegeétalisés urbains
e sont des espaces reputes par les professionnels
comme ayant de multiples fonctions et rendant de
nombreux services...
e ...cependant ces fonctions et services ne sont pas ou
pas encore confirmés par les travaux scientifiques.

(TERRACES a pour but d’évaluer:\
* Les impacts positifs et négatifs
« Sur I'environnement et la santé
\.* De plusieurs types de toitures
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Méthode

Etape n°1 Etape n°2
Recensement des services Identification des Identification des Recensement,
environnementaux et fonctions caractéristiques a proposition et
sanitaires rendus par les - écologiques de la » l'origine de ces définition d'une
espaces vegetalisés urbains Nature en Ville fonctions typologie élargie
de toitures
- végetalisees
Etape n°3 (élargissement &
Identification et evaluation Identification des Identification des d'autres typologies
des services fonctions caractéristiques que les 3
environnementaux et < écologiques de de chaque typologies
sanitaires rendus par ces chaque typologie de type de toiture classiques (Ext,
différents types de toitures toiture vegétalisée vegetalisée Semi-int, Int))

Recherches g Croisement des
bibliographiques données et extrapolation

» Une évaluation qualitative et théorigue des fonctions
et services rendus par les TTV
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Reésultats

12 typologies de :

e «Classiqgues» (3) : Extensive, Semi-intensive,
Intensive

e Potagéeres (3) : «Classique», en bacs,
hydroponique

e « Naturelle », pour la biodiversité (1)
e « Jardin d’agrément » (1)

e « Esthétique » (vu d’avion) (1)

® « Sportive »

e « Energétique »

e Micro-espaces vegeétalisés
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Résultats ]

Superieure & 15 cm au minimum

Faible, dynamique naturelie préservée au maximum

Plantes herbacées jusqu'aux arbustes d'un metre de hauteur

Toitures peu pentues principalement (jusqu'a 9%)

Exemple
FichedelaTTV
Ces toitures ne sont pas preévues pour |a frequentation par e public mals ont pour objectif de tenter de reconstituer un milleu

(( n atu re I Ie )) qul attire un maximum d'especes, afin de pouvolr obtenir un systéme le plus proche possible d'un miieu natursl. Pour cela.

I'épaisseur du substrat varie sur 'ensemble de [a toiture, certains endroits seront plus rocailleux alors que d'autres pourront
élre plus humides (mare, flaque), L'utlisation de phylosanitaires et d'amendement sont & proscrire ou & réduire au strict
minimum pour conserver le caractére naturel qui est recherche et augmenter |a biodiversite présante,

- Vtlilsation de produits phytosanitaires et d'amendement

Remarques:

Exemples:

Tomrure post Iy nodivensieé, Hoparal de Rennes, Fume-
Source MNHN

Bouyése de ln'.nn-le Sousce' Zisco ch



Résultats

7 services ecosystemiques identifies:

e Gestion quantitative des eaux pluviales

e Gestion gualitative des eaux pluviales

e Qualité de l'air

e |lot de chaleur urbain

e Biodiversité et trame verte urbaine

e Santé des populations

e Bien-€étre . _ oo )
[ fiches services ou l'influence
potentielle des 12 typologies de

. TTV est analysee y
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Principales caractéristiques mises en jeu : Influences potentielles des toitures :

- Epaizzeur et composition du subsfrat - Constitution d'un refuge et d’'une source de nowrriture pour les espéces présentes

- Dimensions et diversite des especes végetales - Augmentation de la biodiversité et prévention diinvasion végétals, d'accusil de nuisibles animaux

- Type d'enfretien {methodes, frequence. )

- Taux de recouvrement végétal de la toiture

- Type de struciure porteuse (pente, dimensions) - F':::-int d'ancrage et source -::If: nourriture pour plantes invasives et animaux nuisibles si absence de
predateurs naturels/de compéetition et donc peu de biodiversite

- Possibilité de devenir un constituant de la frame vertz urbaine

- Ces toitures sans végétation ne proposent aucun refuge pour la biodiversitg, les invasives ou les nuisibles
- L'abzence de substrat et de véoétation exclut toute participation & la trame verte urbaine

- Ces toitures recélent un petit degré de bicdiversité, mais n'offrent pas une diversité de milieux

- Les besoins des organismes vivants ne seraient que peu comblés, Cela favorizerat laccueil dinvasives et
de nuizibles du fait de la faible biodiversité et de leurs faibles besoing, mais aussi du peu d'entretien prodigué
- Un début de participation & la trame verie

- Les vegataux de ces toitures permetient de propozer une plus grande diverzité de milieux et de reszources
- Une plus grande biodiversité potentislle, ce qui réduit les risques dinvasions et d'accueil de nuisibles
- Participation active & la trame verte urbaine. Effet renforcé avec accés verticaux (fagades végétalisées)

- La végétation de ces toftures permet de proposer un trés grande diversité de milieux et de ressources

- Une plus grande biodiversité potentiglle, ce qui réduit les risgues dinvasions et d'accueil de nuisibles & une
prababilité trés faible, en plus de Mentretien régulier de ce type de toiture

- Participation active 4 la trame verte urbaine. Effet renforcé avec accés verticaux (fagades végétalisées)

- Une toiture potagére offre quelques milieux de vie, en plus de sources de nourriture

- Ellz peut aussi faire partie de la trame verte, particuligrement pour les pollinisateurs

- La diverzité des végétaux peut Etre assez limitée, et donc ne pas apporter foute la biodiversité escompiée.
Méanmaoins Mentretisn scutenu d'un potager devrait empécher une partie des invasions végétales ou animales

- IUne toiture potagére offre quelques milieux de vie, en plus de sources de nourriture

- Elle ne participe pas ou frés peu & la trame verts, puisque le substrat ne recouvre pas foute la toiture

- La diversité des végétaux peut &tre assez limitée, et donc ne pas apporter foute la biodiversité escompise.
Méanmoins Mentretizn soutenu d’'un potager devrait empécher une partie des invasions végétales ou animales

* 0 e

Influence negative Influence nulle Sibliegraphie scisntifiqus Projst TERRACED: sous-tiche 210 o Stat de 'art surles rsgues of bénstices des totures
de la végeétalisation ou fres faible non disponible sgesaistes pour PenvT nt =t I blen-8tre des popUiations = - CEREMA, 2044,

* Influence positive
de la végetalization




- Une toiture potagére offre quelques rares milieux de vie, en plus de sources de nourriture

- Elle ne participe pas a la frame verte, du fait qu'il y'a absence de substrat

- La diversité des végétaux peut éire assez limitée, et donc ne pas apporter toute la bicdiversité escomptée.
Néanmoins, I'entretien apporté et 'absence de substrat doivent limiter Ia possibilité d'invasion ou de nuisiblies

- Les végétaux permettent de proposer un des plus grand choix de milieux et de ressources

- Une plus grande biodiversité potentielle, ce qui réduit Ies risques dinvasions et d'accueil de nuisibles a une
probabilité trés faible.

- Participation active a la trame verte urbaine. Effet renforcé avec acces verticaux (facades végétalisées)

- Cetie toiture peut proposer un nombre de milieux et des ressources non négligeabies pour diverses especes
- Elle peut participer & !a trame verte urbaine, notamment de par |a possibilité d’avoir des espéces arborées

- Une plus grande biodiversité potentielle, ce qui réduit les nsques d'invasions et d'accueil de nuisibles:
Cependant, cela nécessite de raizsonner les espéces végétales implantées pour ne pas apporier d'invasives

- Ces totures recélent un petit peu de biodiversité, mais n'offrent pas vraiment une diversité de milicu

- Les bescins des organismes vivants ne seraient que peu combiés. L'accueil dinvasives et de nuisibles
pourrait étre favorisé méme si ce type de toiture sera fréquemment entretenue, limitant donc ces invasions

- Un début de participation a ia frame verte

- Cette toiture a végétation rase qui n'offre que trés peu de refuges et de nourriture pour des organismes
invasives ou des animaux nuisibles.
- Une toiture ne participant pas a la trame verte & cause du mangue de refuges pour ia diversité

"o

- Les toitures extensives recélent un faible degré de biodiversite, et offrent des espaces ombragés par les
panneaux solaires

- Les hesoins des organismes vivants ne seraient que peu comblés. Cec peut favorser laccuel dinvasives
et de nuigibies a csuse de |a faible biodiversité mais aussi de I'entretien de cette toiture gui est plutdt faible

- Un début de participation & la trame verte
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globalement, I'apport

invasives ou les animaux
toitures semble prim
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Introduction de vegetaux locaux
sur les toitures en Lorraine

Travaux menés par Julie Schwager dans le cadre %%
de sathese Cerema




Démarche

» |dentification de milieux naturels locaux aux conditions de
développement similaire a une TTV

plateaux
calcaires

« |dentification des vegéetaux présents dans le milieu

« Sélection des especes techniguement utilisables en TTV

[ Implantation d’'un assortiment d'une 10aine de vegetaux / milieu J

® Suivi de leur développement
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Structure des 3 toitures

Assortiments de vegetaux
® \/osges
e Plateaux calcaires
e Sedums (TTV extensive
classique)

Substrat (10cm): argile expansée (a), pouzzolane
(b), briques et ardoises concassées, compost,

Drainage (5cm): argile expansée

Suivi du developpement (3 placettes de 1m? toiture):




Résultats

e Seulement 3 especes ont totalement disparues
Moins de 10% du total des plants initialement implantés

e Le pourcentage de recouvrement est similaire voir
legerement supérieur a celui de la toiture classique
> 80% apres deux ans

Evolution du pourcentage de recouvrement moyen par toiture
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Résultats — Plateaux calcaires

<

Festuca glauca L TP ¢ IR WA g N - 4 Euphorbia myrsinites
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Quelgues exemples de faune des TTV

Les observations ont egalement permls d'observer (suivi
non speécifique) : ' :
e Papillons a

e Abeilles

e Coccinelles

e Araignées

e Chenilles b

e Opiliones c

e Mille-pattes

e Diverses larves d
e Collemboles
e Cloportes




Conclusion & perspectives
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e Toutes les TTV n'ont pas les mémes fonctions et ne rendent pas les mémes
services.

e Les services souhaités par le maitre d’ouvrage devrait étre définis avant
construction de la TTV pour s’orienter vers la meilleure structure pour ce/ces
service(s).

e En ce qui concerne la biodiversité, un assortiment généreux de plants est
favorable et peut étre valoriser par I'implantation de végétaux locaux.

e Les végetaux locaux bien choisis peuvent étre introduits sur des toitures
extensives sans contraintes supplémentaires en termes de structure du
batiment ou d’entretient (pdt les 3 premieres années).

e Un suivi a plus long terme serait nécessaire pour confirmer ces resultats.

e TERRACES prévoir également u suivi microbiologique des eaux en sortie de
toiture.
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Nomde la plante

Classique

Assortiment de végétaux
Plateauxcalcaires

Vosges

Sedum album
Sedum reflexum larix
Sedum reflexum germanium
Sedum spurium
Sedum sexangulare
Sedum floriferum
Sedum telephium
Euphorbia polychroma
Lavandula angustifolia
Festuca glauca
Potentillaerecta
Briza media
Allium schoenoprasum
Hieracium aurantiacum
Sempervivum tectonum
Iris sibirica
Petrorhagia saxifraga (dianthus saxifragus)
Poa alpina
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