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Toitures et murs végétalisés a Paris :
Quelles préconisations pour un
programme de végétalisation de qualité ?
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CONTEXTE : OBJECTIFS DE LA VILLE DE PARIS ‘

®» 100 ha de toitures et murs végétalisés d’ici 2020
®» dont 30 ha d’agriculture urbaine
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Programmation de végétalisation
sur les batiments municipaux




CONTRAINTES, FREINS, OPPORTUNITES

Construction du projet de végétalisation :

CONTEXTE : Choix d’'une végétation
- Projet, usages adaptée :
souhaites Bon développement du végétal
- Motivation /

. . Sans effet néfaste pour le batiment
implication du

gestionnaire du site ou
porteur de projet

Adaptée aux usages

- Situation dans le tissu , Choix de I'entretien

urbain Evolution de la végétation

- Autres travaux prévus Possibilités concreétes d’interventions
- Financements, Economie d’interventions

moyens
-Réglementation

QUALITE:

- Isolation thermique

- Rétention des eaux de pluie

- Protection du bati

- Biodiversité

- Embellissement et cadre de vie

DIRECTION DES ESPACES VERTS ET DE L'ENVIRONNEMENT

CARACTERISTIQUES
DU BATIMENT :
-Conditions d’acces et
de sécurité
-Surcharge admissible
-Etat et type de mur

- Etat de I'étanchéité en
toiture

- Présence d’un point
d’eau

- Exposition,
ensoleillement
-Surface disponible,
hauteur disponible
pour I'implantation du
substrat



DES TOITURES DE QUALITE

®» Choix de la gamme
végétale et techniques
d’implantation

®» Plantes tolérantes
o la sécheresse, de
rocaille, alpines

®» Plantes indigénes
locales

®» Epaisseur du substrat

® Diversification de
la palette végétale

®» /solation et confort
thermique

®» Rétention des eaux
de pluie

®» Niveau d’entretien et
rendu esthétique

®» Accueil de la flore
et la faune sauvage

®» [imitation des
intrants

Arrosage raisonné

Végétation

Sedum, mousses,
lichens

Graminées,
vivaces et
annuelles, bulbe
Plantes indigenes
et sauvages
spontanées

Graminées,
vivaces et
annuelles,
bulbes, arbustes
Plantes
horticoles et
indigenes

Vivaces et
annuelles,
bulbes, arbustes,
Plantes
horticoles

Agriculture

urbaine :

Légumes, petits
o fruits, fleurs

Substrat

8-10
cm

10-30
cm

10-30
cm

30-80
cm

50-80
cm

Entretien

Tres faible
Pas d’arrosage sauf
sécheresse

Faible, évolution
libre de la
végétation et
accueil de la faune
et de la flore
spontanée

Pas d’arrosage sauf
sécheresse

Moyen, pour un
rendu esthétique
suffisant

Arrosage en cas de
sécheresse et en
fonction de l'effet
esthétique désiré

Entretien fort de
type

Jardin

Arrosage en cas de
sécheresse et en
fonction de l'effet
esthétique désiré

Entretien fort
respectant les
cycles de
production
Arrosage régulier

Acceés-sécurité

Acces
technique

Acces

technique W
| W JETEE I

Acces
technique +
conditions
améliorées
pour
I'entretien

Conditions
optimales +
accueil du
public

Conditions
optimales +
accueil du
public




FOCUS SUR : LES MURS VEGETALISES ‘

MAIRIE DE PARIS J

QUELLE VEGETALISATION POUR QUELMUR?

Adapter la végétalisation au mur N ER————

- Evaluation de I’état du mur et des
risques de dégradation

- Revétements, isolation par
I'extérieur peuvent empécher la
végétalisation

- Qualité patrimoniale du mur, = '

architecture : quelle plus-value de la oo (SRR =

végétation ? = EEE — B ;
. T

- Exposition: grimpantes bien
adaptées

- Choix des végétaux : plantes R C
régionales, baies, fleurs, ... e e s

FICHE 4 : Plentes g etcod
PICHE § ; Plontes grimpantes tar support, panistantes ot codugues
PICHE & 1 Plgntes grimpantes sutoncmes, codogur on mooritd
FICHE T | Plantes grimpantes ef palisssobier, avee sappoit paut mar

DIRECTION DES ESPACES VERTS ET DE L'ENVIRONNEMENT



TYPOLOGIE DES MURS

La végétation verticale peut se présenter sous trois formes principales

# Végétalisation verticale sans structure d’accroche

Les plantes adaptées adhéerent a la paroi, qui est un mur. Elles sont équipées
pour cela de crampons, ou de ventouses. Elles sont plantés en pleine terre
ou en tres grandes jardinieres. Elles ont un grand développement qui peut
dépasser le mur support

# Veégétalisation verticale avec structure d’accroche

Les plantes adaptées sont conduites sur des supports ajourés. Une fois
installées, elles ont des vrilles, des tiges ou des pétioles de feuille volubiles
leur permettant de progresser seules sur ce type de support. Les supports
sont métalliques (filins, treillages) ou en bois (treillage classique).

Elles dépendent du support pour pousser, leur croissance s’arréte a la limite
du support.

A Domum Mibmaus = 1 995% samoy
-

# Végétalisation hors sol
Les végétaux adaptés, vivaces et petits arbustes, poussent dans un substrat
hors sol. lls sont résistants au gel et a la sécheresse. Le substrat est maintenu T R —
humide par arrosage
Automatique, avec un diffuseur d’engrais. Les supports sont modulaires :
(petits bacs plastiques, poches de feutre) ou en nappe.

DIRECTION DES ESPACES VERTS ET DE L'ENVIRONNEMENT
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TYPOLOGIE DES MURS

# Végétalisation verticale sans structure
d’accroche - mur tres simple

A Planter sur mur en tres bon état

La plante grimpante peut étre plantée a l'intérieur de
I’enceinte,
et déborder sur le domaine public

LU'exposition Nord est préférable a impérative
selon les essences, arrosage a l'installation

Gamme végétale adaptée
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TYPOLOGIE DES MURS

#: Végétalisation verticale avec structure d’accroche

Mur simple

de type filins, filets, grille, grillage.

Possible sur murs en état moyen ou a revétement spécifique

Constitué de petites fosses de plantation protégées

par un corset métallique et d’'une structure d’accroche en
cablage inox sur laguelle se développent des plantes
grimpantes volubiles ou a vrilles.

Parfois associé a un parterre arbustif de pleine terre ou
Surélevé, le plus souvent équipé d’un arrosage
automatique.

Treillage

Les plantes s’accrochent sur le support par :

\’ : A Vrilles (vigne), pétiole volubiles (clématites),
e j

-

tige volubiles (chevrefeuilles), épines (rosiers 5 10 eh‘ti: ¥ e,

~
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Drainage _

Supports X
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TYPOLOGIE DES MURS

Fixation des supports

®» Parameétres a prendre en compte
®» [ a répartition des charges

®» [ q prise en compte des données climatiques (surcharge
pluie/neige)
®» | q résistance au vent

LES IMPLANTATIONS POSSIBLES DES SUPPORTS
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Végétaux légers (5 a 12 Kg/m?) Végétaux lourds (12— 25 Kg/m?)
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TYPOLOGIE DES MURS Gare 'V'aa 70m’ 17.51

N

#= Végétalisation verticale hors sol

Extérieur ou intérieur
Les limites : chers a la création et a I’entretien, fragiles

Supports : gabions, modulaires

AEe 1,

Dispositif d’arrosage et

» * nutrition automatique
L
<
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FOCUS SUR : LES MURS VEGETALISES

Favoriser la biodiversité grace aux murs

végétalisés

®» |es plantes muricoles déja
présentes constituent une
biodiversité a conforter, pour
les trames vertes.

®» Insectes, pollinisateurs,
oiseauy, ...

DIRECTION DES ESPACES VERTS ET DE L'ENVIRONNEMENT
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FOCUS SUR : LES MURS VEGETALISES Q

Entretien des murs végétalisés :

» A prévoir dés la conception du projet
®» Possibilités d’acces, taille en hauteur
®» Gestion du végétal adaptée permet un développement maitrisé et limite les
risques de dégradation

+

®» Murs hors sols : arrosage, taille, replacement de
végetaux, fertilisation, ...

®» Murs simples
®» En bacs

NIVEAU D’ENTRETIEN

®» Murs tres simples
®» Arrosage pendant la période d’installation puis
tailles adaptées

DIRECTION DES ESPACES VERTS ET DE L'ENVIRONNEMENT



OUTILS I ‘ 13

Documents téléchargeables sur IntraParis et Paris.fr
| MAIRIE DE PARIS Q, DE PARIS

FGETALISATION
DES MURS ETDES TOITS

Je favorise
la narure_l

AR S
" N
§ TOITURES VEGETALISEES
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OUTILS

MAIRIE DF PAKIS 34
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Précisions techniques

pers./caducHorticol

, vivace,

annuelle  nale

e/Régio rusticité

exposition

hauteur
enm

profil
max en

vigueur

accroche

nature du support

poids

maxau Suppor suppo mur en
tenm rten

m2

L

h min optim ddu

m

sol

entretien

associations

intérét

remarques

m
. - . . feuillage trés esthétique du| N .
soleil & mi croissance trés treillage ou filin sol drainé | 2 tailles par an, une en hissope officinalis vert tegndre 2u rouge ?oncé N le support peut étre horizontal
\Vitis coignetiae c H -23°C 15 0,9 X vrilles horizontal, a section 15kg 10 3 0,2 alcalin | hiver autre en été pour p on | g de faible hauteur (1m de haut
ombre rapide o . X en pied de mur |'automne, produite par le
ronde humifere contenir sa vigueur CPH pour 4/5 m de long
G . " " - taille forte apres la lonicera japonica . . qualité du contraste entre
. " o soleil a mi- croissance - . | treillage, grillage, ou sans | ordinaire, X R U . . | floraison blanche parfumée X .
Clematis armandii p H -12°C 8 0,6 R pétiole-vrille| N -10 kg 4 3 X o floraison, paillage au haliana', lonicera | oui N fleurs et feuilles vert foncé
ombre rapide plante hote objet | humifére N - . en mars avril .
pied pour I'hiver henryi luisantes
- s . " . - taille forte apres la floraison blanche, intérieur . -
Clematis cirrhosa o soleil a mi- croissance - . | treillage, grillage, ou sans | ordinaire, . X . L n . floraison d'hiver, pouvant
. p H -12°C 5m 0,6 R pétiole-vrille] N -10 kg 4 2 X . floraison, paillage au rosa 'Albertine oui pourpre, parfumée en N o
balearica ombre rapide plante hote objet | humiféere N e o étre préparée en bac
pied pour I'hiver février
soleil a mi- N .
N taille légere (retrait des " . . s .
ombre, a croissance sol oUSSEs Mortes ou Clématites feuillage vert foncé, autres I'exposition a I'ombre lui
Euonymus fortunei P H -12°C I'abris des 5 0,6 crampons | treillage ou grillage [20-25kg| 4 2 0,1 |ordinaire, p s Lo . oui | cultivars possibles comme | permet de supporter un sol
moyenne . assymétrique) a palisser persistantes - \ B
vents Nord et] frais " X Silver Queen' sont panachés| plus sec
pour l'installation
Est
Apreés la floraison, la
sol suppression des tiges les
. " . soleil a mi- croissance " alissage sur treillage rofond, lus vieilles pour s n fleurs jaunes de mai a -
Jasminum humile | semi-p H -7°C 3m 0,9 volubile | P 8 N e 10kg 2 2 0,05 p - .p .p Clematis 'Michiko' | oui ) . prévoir arrosage
ombre moyenne ou grillage riche bien | stimuler la croissance septembre, parfumées
drainé [des nouvelles pousses a
palisser
. alissage sur filins ordinaire, . .
rosa banksiae croissance  |sarmenteus ho‘:'izontagux a section humifére, eu d'entretien, taille fleurs doubles jaune paile
'Lutea’ ] H -12°C |soleil, abritée| 3m 0,9 R ! 15 kg 2 1,5 | 0,15 p N ! Clematis 'Michiko' | non [ au printemps, résistant a la remontant, sans épines
rapide e ronde, treillage ou sans trop apres la floraison .
A . sécheresse
plante hote de calcaire
tous les 2/3 ans, aprés
sol floraison rabattre les . "
soleil a mi- croissance filin vertical, a section humifére, | rameaux défleuris au clematis armandii floraison rouge violacé a
Lonicera henryi P H -12°C 4m 0,9 R volubile - 10 kg 2 2 0,05 R ! Clematis cirrhosa | non . M feuilles vert foncé luisantes
ombre rapide ronde ou treillage frais et [dessus de bourgeons ou s | couer jaunejuin-juillet
. A X balearica 'Freckles
bien drainé jeunes pousses bien
placées
riche et .
soleil a mi- croissance filin vertical, a section profond, Asplenium ruta- Fleurs pourpre brun, sentant]
Akebia quinata semi-p H -23°C 7 0,6 R volubile - 15kg 4 2 0,1 ’| taille aprés floraison [muraria, en pied de| non R S feuillage décoratif
ombre rapide ronde ou treillage non ur la vanille en mai-juin
calcaire
. riche
soleil au sud - s } L
o . filin vertical, a section humifere e . 5 N - . .
Trachelospermum N ou a l'ouest, croissance " N taille a la fin de I'hiver, . " petites fleurs trés a |'abri des vents d'est, craint
X o p H -12°C o, 9 0,3 R volubile ronde + tuteurs au 15kg 4 2 0,05 bien o . clematis armandii | non . " " .
jasminoides al'abris des rapide . .| tiges a guider au départ parfumées en été les premiéres gelées
départ drainé,
vents e
mais frais
- " . taille d'ao(t a
. . soleil a |'abri . . grille solide, pergola ou| - . N . N .
Bignonia o croissance vrilles et N R ordinaire, [ septembre, enlever | cirrhosa balearica fleurs en trompette orange, [trop de poids pour étre palissé|
p H -7°c des vents 10 0,9 R palissage solide sur 20kg 6 3 0,1 ) N B s oui PR N
capreolata froids rapide crampons mur sableux rameaux défleuris et freckles d'avril a juillet sur un grillage
tiges anciennes
- . N . . feuilles jaunes devenant
. R . R filin vertical, a section . . Rosa arvensis, s s . .
N mi-ombre a croissance tres " X sol frais et| enlever les tiges et . N vertes en été, fruits verts | rabattre les tiges en hiver car
Humulus lupulus c R -29°C 7 0,9 X volubile ronde ou treillage, -10 kg 6 2 0,05 X . . clématites non o ) R e
ombre rapide . fertile feuilles mortes I'hiver . clair décoratifs,produite par peu esthétiques
grillage persistantes le CPH




Exemples

®» Les grandes opérations

MFO Park, Zurich mai 2002

Usage commercial, residentiel et loisirs

100 ml X35 L, 17m hauteur cables d’acier tendus

et treillage supportant les plantes grimpantes
(Polygonum aubertii, Vitis coignetiae, Campsis radicans,
Celastrus orbiculatus, Ampelopisis brevipedunculata)

Les enseignements : le bon usage du végétal (support adapté
au développement du végétal), des applications du treillage
nouvelle version en toiture, en parois a plus petite échelle

DIRECTION DES ESPACES VERTS ET DE L'ENVIRONNEMENT




Murs végétalisées de qualité Q

®» |es grandes opérations iy ’.'."’miﬁih—ﬂu

Institut de physique université Humbolt a Berlin : W L5 — QH""-‘:
Construction achevée en 2003, 19000 m? RBT L "

Le concept d-un projet d’écologie urbaine, présentant diverses
innovations dans la construction durable, avec un point fort sur la
gestion décentralisée de l'eau, le verdissement des facades,

le rafraichissement et la ventilation

L'eau est récupérée en toiture et utilisée pour irriguer, 'évapotranspiration
des plantes grimpantes permet de réguler les échanges thermiques de |la
facade. La plante la plus efficace a ce jour : la glycine de Chine (420 I/jour
évapotranspirés pour 280 KWh/jour.)

Les enseignements : I'apport thermique des plantes grimpantes par évapo-
transpiration, la gestion de I’eau en circuit fermé et bien d’autres

DIRECTION DES ESPACES VERTS ET DE L'ENVIRONNEMENT




Les murs
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